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WP5 — Early Warning System Status - EU

Beschikbare voorspellingen in de EU:

. Irish Sea Observatory

Mesoscale Model 36 hr Forecast
eosz o

* Voorspelling voor waterstand
(stormopzet), wind & golfhoogtes

* Enkel globaal, soms regionaal

* Waarschuwingsniveau’s: —
verhoogde waakzaamheid,
waarschuwing, alarm

* Niet noodzakelijk een link
gemaakt tussen voorspellingen
en gevolgen

* Algemene interesse om
voorspellingen te integreren

Altura Significativa (m) e Direccio de Pico (?)
Significant Height {(m) and Peak Direction (°)

AnilizefMoweas t 20110511 00:00
Corrida/Fun: 20110511

In de overstromingsvoorspeller C e <
ignificente hoogte van de golven P TA ‘ \
fﬁEmLizut-ﬁhuﬁtu fLITGC; ol ‘ J..LV{]DI -~
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WP5 — Early Warning System

BE - Voorspellingen

beschikbaar :
e Wind
e Golven

Professionele gebruikers

y

Watersporters

OMe e

[Algemeen ] wind Golven

De kust vandaag

Weerkaarten

Rapporten

Status - BE

PRO  OMS

Info over

S Rp—

Mariene meteoverwachting maandag 16/05/11 12u00

e \Waterstanden

Weersverwachting tot zaterdagavond 21/05/11

Het Azorenhoog heeft 2 BMM 5 OPTOS-BCZ MODEL =& OOSTENDE VOORSPELLING

omgeving aangevoerd.
verzwakte vorm, donde

= Waterstand [m TAW] =— Zonder wind [m TAW] ~— Waarschuwing — Alarml

Deze namiddag zwaarb In situ data (c) Meetnet Vlaamse Banken - afdeling KUST

Fysische parameters & utwow, mpan|
Vanavond en vannacht| ~
(voorspelde waterstand) ez | & 6F
Morgen steeds veel be S 5+ , i
2 . o il i 4 i
g e re I atee rd aan uit WZW, krimpend naa = .l A i | |
. Woensdag wolkenvelde % 1 !
t (5) uit Zw. = o3t
p reve n Ie e n Donderdag eerst zwaarl ; 2 L
N I N h T d I zicht, later matig zicht, =
Vel Ig el S p an Wrijdag eerst nog veel b ; 1 '-I
18 °C. Matige wind (3) § o I i ;
E
Zaterdag wolkenvelden
afnemend tot zwakke 3 -1 o o
(x] (5] (5] (x] (5] (x] (x] (5] (x] (x]
Langetermijnverwach .3?0 .@’P .&P \'5“0 .&P \'5“0 \'5“0 .&P \'5“0 \'5“0
Tijdens deze periode zq 6\\& 0%\& @\& @\& \\\é’ {]-\& {b\& \b\é’ @\& @\&

weer met maxima rond
Tijden in UTC (wintertijd: lokale tijd=UTC+1 ; zomertijd: UTC+2)
() MUMM | BMM | UGMM 2011 http:/fwww.mumm.ac.be/
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WP5 — Early Warning System Status - BE

~

Waarschuwingen op basis van (uitsluitend) de waterstand:

waarschuwing waarschijnlijk peil eerst- berichten bewaking *
volgende HW Oostende °
Voorwaarschuwing  bij stormvioedgevaar bij vrij Beperkte
grote zekerheid bewaking
Verhoogde > +5.40m TAW, Beperkte
waakzaamheid maar <5.60m TAW bewaking
Stormtij Kust >5.60m TAW, stormbericht “stormtij kust” Uitgebreide
maar < 5.90m TAW (minstens 3u op voorhand) bewaking
Gevaarlijk stormtij >5.90m TAW stormbericht “gevaarlijk stormtij Uitgebreide
kust kust” (minstens 3u op voorhand) bewaking
Opheffing Stormvloedgevaar geweken opheffingsbericht Opheffing van
de bewaking

°Bepaald uit de gegevens van de gegevens verstrekt door: het Oceanografisch Meteorologisch
Station, de tijmeetstations van de afdeling Kust, de Nederlandse
Stormvloedwaarschuwingsdienst en het Koninklijk Meteorologisch Instituut.

* Melding van de actuele toestand, gevaarlijke ontwikkelingen, schade aan havengebieden,

zeeweringen, dijken, kunstwerken en dergelijke
g J gel P I}y‘np

Au s~
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WP5 — Early Warning System Status - BE

~

Momenteel:
g ) M
» Waterstand

» Waarschuwing
» Bewaking
» Evacuatie

Weerbericht
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WP5 — Early Warning System

Status - BE

~

Voorspellingstool Micore is een eerste aanzet voor:

-

» Waterstand
» Golven

Weerbericht

18-Aug-11 / Nieuwe footer/ slide 6

Morfologische
impact

e Strand- en
duinerosie

/

* SOCIO-
economische
impact

* |ocatie van het
gevaar

Gevolgen

» Waarschuwing
» Bewaking
» Evacuatie

™
& 1NVIDC
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WP5 — Early Warning System Achtergrond

_ _ | morphodynamic i
Overstromingsvoorspelling | feedback R :
. . ) i micore wave data i water level
Past in modellentrein Floodsite | - cata
beach profile [§&---—--- 4 i floodplain

1
1
1
| data I DEM
| |
i |
I
1 I

Van metereologische Ep.u‘njup
. Ras,
voorspellingen naar

voorspelling van overstroming \
otal water leve

Et

hd
MICORE WP4: Modelleren m“g;pmg]
interactie tussen morpfologie
en golven en waterstand _ ndaid

FO0Rsite ( oeva )
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WP5 — Early Warning System Doelen

WPS5 - Doel: | feedback |

| Amicore o TX wavedata | || water level

| L data
Ontwikkelen en aantonen i beach profle (€~~~ | floodplain

van een model(trein) dat de | i
morfologische veranderingen E _________
onder invloed van stormen
kan voorspellen voor een |

otal water level

testzone ;

A d

‘ overtopping
Q

ondersteuning voor het opzetten van

-nleuwe/a.angepaste ‘ [ . j
interventiemaatregelen oolsite suface & dep

18-Aug-11 / Nieuwe footer/ slide 8 Figure 5.1 Sketch of the methodology to generate a coastal flood hazard map.




WP5 — Early Warning System Concept

Sn200512.1100UTC.FC 128 UT: Mo 2005-12.1200U1C St swhiynd

an s s

= e o
Stormvioedtiits 2010:04

o Rk — (Tuidjwostarstorm veroorzaskt hoge waterstanden langs de kust

s i b =2 s

e
e L
T TRIIEIAT

3. Beslissingsondersteuning

Mamicore TN

Evacuation preperation

Strategic objective

Guarantee a minimum threat to human life In coastal areas during major storms.
Operational objective

minimize the number of people in hazard zones.
Qualtative state concept

space-time map of areas that are "safe” or “unsafe”.

4. Waarschuwingsmodule ‘

4.55 4.60 4.65 4.70
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WP5 — Early Warning System

FoOR Concept

Link tussen wetenschap en kustbeheerders + kustbescherming

Verschillende spelers:
* Wetenschappers

* Kustbeheerders

e Kustbescherming

Interacties

Strategisch objectief

FOR = toegepast
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Scientists

Field Measurements |~~ .
~—

.“-

‘l

‘l

R i

Strategic
objective

~

Coastal Managers

Regional Managers
National Scale Managers
Policy Makers

!

Management Issues

Operational

‘-, objective
"-..‘.
s ¥ -
- "~

Coastal protection

Navigation
Recreation

Ecosystem protection

Frame of Reference

Amicore

1. Quantitative
state concept
Csls

7 2. Benchmarking

procedure

|| 3. Intervention|_

procedure

= Video-derived variables
| * System knowledge

= Monitoring
* Modelling

C

Reference

state

Current state

4. Evaluation

procedure




WP5 — Early Warning System FOR Concept

-------------------------
"""""""""""""""
-------
.
.
.
¢

. . A S o: .
Scientists [Coastal Managers || ﬁ?ﬁ'@;ﬂaf:rf Marf?irﬁ“ Afdeling Kust

- Navigation I KUStbeSCheI‘mlng
*.. | Management Issues |—" | Recreation I8
: Ecosystemprp.teoﬂlrdn OOStende Centl’um

Strategic ‘
objective .+ Frame of Reference

Strategisch objectief
— De bewoners van
Oostende centrum
beschermen tegen een
100-jarige storm.

I
|
I
v I i
[\ micore
Field Measurements |- .1 Operational
— P "~

- - objective
Y-~ | N
""'..L ~.
., e
I - -~
|
I
I
I
I

— —
state concept procedure procedure procedure

CSls

Reference
. . . state
* Video-derived variables

C f stat
. System know|edge

» Monitoring
« Modelling

1. Quantitative 7 2. Benc-hn'tarking 3. Intervention 4. Evaluation

% NDC
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WP5 — Early Warning System

FoOR Concept

~

Scientists

v
Field Measurements |~~ .

'ln.". I
hb

Regional Managers

National Scale Managers

Coastal Managers | | policy Makers

I
|
I
I
I
- r‘.""y

!

Strategic
objective

Coastal protection
Navigation

Management Issues |— | Recreation

Ecosystem protection

o —

*

.

- Frame of Reference
*

3
a .
----------

.........
““““

Operational
objective

éﬁ micore

1. Quantitative 2. Benchmarking
state concept 7

—

procedure

3. Intervention
procedure

4. Evaluation
procedure

—

» System knowledge

» Monitoring
« Modelling

* Video-derived variables

Reference
state
Current state
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Operationeel objectief

— Het noodstrand moet
voldoende groot zijn, zodat
er een buffer aanwezig is
die ook tijdens zware
stormen, met strandafslag,
de veiligheid garandeert.

Strategisch objectief
— De bewoners van
Oostende centrum
beschermen tegen een
100-jarige storm.

% NMDC
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WP5 — Early Warning System

FoOR Concept

~

Regional Managers

Scientists

Coastal Managers

Policy Makers

National Scale Managers

!

Coastal protection

Management Issues

Navigation
Recreation

Ecosystem protection

Strategic
objective

Frame of Reference

wns
set®
Ry

......

éﬁ micore

Operational
objective

.
.
--------

------
s "
P A ']

state concept

L
.

1| 1. Quantitative
1 Csls
1

2. Benchn‘tarking};‘_

1., procedure
Py

4. Evaluation

3. Intervention| . |
- procedure

*.| procedure |

v
-----

« Video-derived variables
» System knowledge

» Monitoring

« Modelling

Strandprofiel net na een
onderhoudssuppletie
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v
a
--------

. sfate eat

- .
L] .
-----------

—
“" Reference |
:

*"Current state * -

>

v >
O .
---------

Strandprofiel van de
laatste opmeting

Operationeel objectief

— Het noodstrand moet
voldoende groot zijn, zodat
er een buffer aanwezig is
die ook tijdens zware
stormen, met strandafslag,
de veiligheid garandeert.

1. bereken het overslag-
debiet Q op basis van
meting strand +
modellering strandafslag
tijdens T100

2. Q < 1l/m/s bij de
100-jarige storm (T100)

3. Onderhoudssuppletie

% NVDC
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WP5 — Early Warning System FOR Concept

~

Operationeel objectief
— Het noodstrand moet

Regional Managers
. . Nati | Scale M '
Scientists Coastal Managers || Fagyuaes | voldoende groot zijn, zodat
! er een buffer aanwezig is
1 J. Coastal protection . ..
: Navigation die ook tijdens zware
. Management Issues |— | Recreation
o Ecosystemprotection | StOrmen, met strandafslag,
i PPy —— lTJ ——————————————— | de veiligheid garandeert.
i I Strategic E |
! I objective rame of Reference | 1 b k Q
I I I . pereken
Y PP Sl . micore ! .
Field Mea.‘s-u'rements |-.:_‘ . .:‘ O::.r:::::r;al ‘:_ A : 2 Q < 1|/m/S b” de Tloo
Sl T N ! 3. Onderhoudssuppletie
I;“ - . “‘t_ L) ..... ....................... . s
:1‘ 1. Quantitative “-.& Benchmarking};‘_ 3. Intervention |+’ | 4. Evaluation ".: 4 Ind|en Q < 1|/m/S b” de
: | | state concept _}:. . procedure *,)__procedure [% | procedure X RO | . . .
Ll __oss RS = e e i T100 — ok, indien niet
S — t " ate | overgaan tot evacuatie indien
= Vigec-aerived vananles rrent state
| - System knoutedge | Currentsiate | ! deze storm voorspeld wordt
I D ——— ' en alsnog onderhoud

voorzien.

% NMDC
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WP5 — Early Warning System

~

Scientists

Regional Managers

National Scale Managers

Coastal Managers | | policy Makers

J. Coastal protection
Navigation
Management Issues |— | Recreation
Ecosystem protection

‘s Video-derived variables “*|
» System knowledge
- | * Monitoring

“«,| * Modelling

T 3
.....
------------
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Reference
state

Current state

|
i I Strategic :
. | objective Frame of Reference |
........ | EYPT, 1 |
““ ; ..... I -------------- micore I
Field Measurements |- A B Operational A 1
pC - “"r "~ . objective 1
............ Tl R |
S, L . . — Jrmmmeeet |
|‘¢‘ AR s"" "ty |
1 [1. Quantitative | -f2. Benchn‘tarking}_ 3.Intervention| | 4. Evaluation| |
: | | state concept | |1. procedure 3 procedure procedure 1
a, csls 7 .......... = I
|
|
|
|
1
|

FoOR Concept

Operationeel objectief
— Het noodstrand moet
voldoende groot zijn.

1. bereken Q
2. Q < 1l/m/s bij de T100

— input voor de modellen
en berekeningen.

— meer en betere metingen
resulteren in betere
voorspellingen.

— studie van het kustsysteem
— ontwikkeling van nieuwe
modellen (cfr. XBeach)

— real-time metingen

— real-time voorspellingen

% NMDC
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Storm Impact Indicatoren

~

Vier indicatoren werden geselecteerd binnen MICORE:

e Kustveiligheid — veiligheid van bewoners
e Strandrecreatie

* Evacuatie planning

e Zwemveliligheid
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Storm Impact Indicatoren Kustveiligheid -
veiligheid van bewoners

~

Een groot deel van de bewoning langsheen de Vlaamse kust situeert zich vlak achter en

zelfs bovenop de zeewering (dljken & -duinen). Tijdens Z\A@g st@fmgn-='_
golfoverslagdeble'wﬁ*aanleldmg geven tot schade aan en zelfs v _!;:, Jing

De Vlaamse overheid investeert daarom in kustveiligheid: een m|n|maal Bescherrhmgsnlveau
(1000-jarig) aangevuld met extra maatre elen bu gebleden met een erg groot risico (op basis
van MKBA-resultaten in het ( "tegreerd Kustveiligheidsplan.

'0O0rGC

De Sl Kustvell
voorspeld worden; Zo

RSN SR CMCBIEES - Golfverslag op de dijk [0 Beeldbank Oostende



Storm Impact Indicatoren

Kustveiligheid — veiligheid van bewoners

Strategisch
objectief

voldoende
veiligheid
garanderen
voor
bewoners

Operationeel
Objectief

het overslag-
debiet (over
de dijk)
voldoende
laag houden
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QsC

voorspelling
van het
overslag-
debiet Q

(langsheen de

dijk vs. tijd)

Bench-
marking
gewenste
toestand

de veiligheid
IS gegaran-
deerd zolang
als Q<x
l/m/s

Bench-
marking
huidige
toestand

online
voorspelling
van het
overslag-
debiet in

functie van de

tijd

Interventie
procedure

start de
evacuatie van
de gebouwen
als de
voorspelde Q
te hoog is

Evaluatie
procedure

Bewoners zijn
veilig onder
het kritische
Q, en worden
geévacueerd
indien hogere
Q’s verwacht
worden.

AR r - J

S iNVIDC
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Storm Impact Indicatoren

Strandrecreatie

~

Strandrecreatie kan vele vormen aannemen: van de typische strandcabines en
strandstoelenuitbaters, sportstranden, surf- en zeilclubs tot de occasionele wandelaars en
tijdelijke sportevenementen.

De rwmte om aI deze recreatievormen te combineren is beperkt zodat de breedte \@r_?_[
- ad

A

Stranderosie kan leiden tot verlies aan bruikbare sffandoppewlakté” en /. ef S'Chgeﬂn
(tijdelijke) infrastructuur. Daarnaast vormen,ook de strafldkllffen eewaandachtspuntraaigElEn
deze gevaarlijk kunnen zijn vqor de s’tnfand_gebrwkers l e M R P ' 2. =::,,;,;...,-='=',.__

({Il o ,
O Beeldbank Ogéte q[




Storm Impact Indicatoren

Strandrecreatie

Bench- Bench-
Strategisch Operationeel osc marking marking Interventie Evaluatie
objectief Objectief gewenste huidige procedure procedure
toestand toestand
Indentificatie Controle Na de storm:
van gebieden Model- bedreigde controle of de
Een waar suppletie Voldoende [N strandinfra- voorspelling
voldoende nodig is breed droog Taafing structuur 0.b.v. accuraat
breed strand _ strand : erosiefront erosievoor- waren (plaats
e e | Eerspeline breedte strand spellingen &  en
een zacht stralndkl.lffen Regl :cnet >Xm & indicatie van last-minute  hoeveelheid)
. —plannin rosiefron -
gloqlend intz*rventigs (erl?ifnfe ; ttijd) Geen \cllve;;orcaUe nmear:gs 9€eN Evaluatie van
profiel dat strandkliffen: . het strategisch
telligee sielh | verrEEling helling < strandkdiffen Voorspelde  objectief kan
recreatie stranderosie & kritische kunnen strandkliffen  resulteren in
toelaat bedreigde helling gevormd —sstrandprofi- veranderen in

i worden . :
infrastructuur leringswerken het suppletie-

—maatregelen voorzien programma



Storm Impact Indicatoren

Evacuatie planning

~

Ondanks het feit dat de Vlaamse overheid wenst te investeren in
kustbeschermingsmaatregelen, zal er ook na de realisatie van het Geintegreerd
kustveiligheidsplah een restrisico blijven op schade en sIachTffers Storme aarderi

dan het voorziene bese r’mlngsnlveau kunnen nog, steeds tot grootschali rstromin

leiden. o i 7 i
Voor deze zeer Uitz ] veﬁﬁs kan er daartege ..\n podplanning en evacuatie voorz
worden om de bg oI 9] in Neil Fc.;hejd te br nxdegelijke voorspelling van welke

_ri worden 1C tlé?plan ling
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Storm Impact Indicatoren

~

Evacuatie planning

Bench- Bench-
Strategisch Operationeel Qsc marking marking Interventie Evaluatie
objectief Objectief gewenste huidige procedure procedure
toestand toestand
online update Bewoners
Geen mensen yan risico- worden
inonveilige  kaartenin geevacueerd
- gebieden. combinatie uit het

Minimaal area horizontale isjcogebied
risico op Het aantal Kaarten met o evacuatie
slachtoffers in mensen in veilige & onveilig” is g maar kunnen

. . - definieerd als  Kans op (bij rode viag) - gewond raken
kustgebieden bedreigde onveilige _ aanweziaheid
. een locatie 9 — onderweg
garanderen zones gebieden van de .

. T . . waar evacuatie naar of in de
tijdens zware minimaliseren (ruimte — tijd) bewoners in ¢ “veilige”
stormen waterdiepte >x - (bij gele viag) _

o P woo.ngeblfaden gebieden door
stroomsnelheid = dl?htheld secondaire
>y mis mobiele oorzaken ,

telefoons ,



Storm Impact Indicatoren

Zwemveiligheid

~

Onder “normale” zomercondities kunnen rip currents een potentieel gevaar vormen
VOOr zwemmers.

specifiek in de gaten gehouden worden of kan het bad z

Indien deze gebieden in kaart gebracht kunnen worden kunn dgze z§‘meer

&e delijk

verboden worden. Dit kan het werk van de strandr%ciet:s doe@erlchter en en
.t- 3

eventueel zelfs verlichten. »

-

h‘a.,..
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Storm Impact Indicatoren

~

Strategisch Operationeel

objectief Objectief
SEMWRNEE e i
omgeving

voorzien voor

zones in de onveilige
recreanten & .

surfzone waar gebieden voor
zwemmers .

gevaarlijke zwemmers
gedurende . N .

stromingen (tijd — ruimte)
normale

. voorkomen.

condities.
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QSC

en ruimte) de Kaarten met

Bench-
marking
gewenste
toestand

Geen mensen
in onveilige
zones.

Een plaats is
“onveilig” als
de stroom-
snelheid >y
m/s

Bench-
marking
huidige
toestand

online kaarten
met stroom-
snelheden
(opgedeeld in
klasses)

Zwemveiligheid

Interventie Evaluatie
procedure procedure
Signalisatie

van

gevaarlijke

conditiesen  zwemmers
locaties geévacueerd

Evacuatie / uit de )
redden van gevaarlijke

mensen in gebieden.
gevaarlijke

zones door de

redders

@i :DC



