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Il catalogo delle mareggiate storiche
e dei loro impatti 

SGSS: Luisa Perini, 
Lorenzo Calabrese, Samantha Lorito, Paolo Luciani

Unife: Clara Armaroli, Paolo Ciavola
Arpa-Simc: Andrea Valentini e Marco Deserti

Conoscenze e strumenti per la mitigazione dei rischi da mareggiata in Emilia-Romagna Bologna, 9 Febbraio 2010

https://www.micore.eu/



C
o
n
o
sc
e
n
ze
 e
 s
tr
u
m
e
n
ti
 p
e
r 
la
 m
it
ig
a
zi
o
n
e
 d
e
i 
ri
sc
h
i 
d
a
 m
a
re
g
g
ia
ta
 i
n
 E
m
ili
a
-R
o
m
a
g
n
a
 –

9
 F
e
b
b
ra
io
 2
0
1
0 Quali eventi e quali impatti

morfologici: erosione 
duna e spiaggia

erosione della spiaggia e 
danneggiamento delle 
strutture antropiche

Mareggiate e    
sopralzo atmosferico
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allagamenti della 
spiaggia

allagamenti delle 
strutture antropiche

Quali eventi e quali impatti

Mareggiate e    
sopralzo atmosferico
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L’obiettivo del catalogo

L’analisi degli effetti prodotti dagli eventi naturali, sviluppata in una prospettiva storica, 
è indispensabile per definire dove, con quale frequenza e con quale intensità gli eventi 

si sono verificati nel passato, ed è un elemento indispensabile nell’analisi del ‘rischio’.

A partire da metà degli anni ’80  i servizi tecnici regionali competenti per la difesa costiera 
hanno cominciato a raccogliere documentazione e rapporti relativi agli eventi principali, ai 
danni occorsi e agli interventi resi necessari per arginare i dissesti; tale catalogazione è
divenuta sistematica dopo il ’98 (post Dlgs 112/98)

Per colmare questa lacuna nell’ambito del WP1 del progetto MICORE, si è deciso di 
intraprendere una ricerca sistematica delle informazioni che fossero utili a creare un 
catalogo informatico delle mareggiate che hanno colpito la costa Emiliano-Romagnola 
negli ultimi ‘50 anni.

Per alcune tipologie di rischio (es. Sismico, idrogeologico, idraulico) sono stati elaborati 
alcuni cataloghi a scala nazionale ai quali si è fatto riferimento sia per gli aspetti 
metodologici che per il confronto di alcuni eventi  (es. AVI; del Gruppo Nazionale per la Difesa dalle 

Catastrofi Idrogeologiche (GNDCI) del CNR) mentre l’analisi storica di impatto delle 
mareggiate è un lavoro assolutamente unico ed innovativo.
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l’intervallo temporale di riferimento è di circa 50 anni, anche se alcune informazioni 
storiche rilevanti su eventi più antichi sono comunque stati documentati nell’ambito 
delle ricerche effettuate per l’analisi dell’evoluzione centenaria della costa 

1. catalogazione degli eventi riportati negli archivi regionali

Il percorso di ricerca e creazione del catalogo

Le fasi

2. ricerca negli archivi storici informatizzati di quotidiani nazionali e locali

3. verifica incrociata con gli eventi risultanti dall’analisi dei dati meteo-marini

4. raccolta della documentazione di riferimento per il singolo evento segnalato

5. analisi dei dati e creazione della scheda evento

6. organizzazione del data-base suddiviso per anno

7. cartografia GIS delle  località e delle aree di impatto
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Le fonti e i dati archiviati

internet: siti tematici quali il ‘centro maree’ del Comune di Venezia

cronache, immagini e dati: es. Mareggiata del 1966

per l’analisi qualitativa e talora quantitativa del fenomeno e per la valutazioni 
dell’impatto socio-economico

I litorali cedono: il mare tracima in laguna

Scoppiate e rase al suolo. Mentre Venezia affogava nella laguna e in
un'attesa lacerante, sul cordone litoraneo si fuggiva. Qui la regola
non conosce né ritmi né tempi: è una precisa demarcazione tra 
laguna e mare. Quel giorno, questa demarcazione non esisteva più: 
le onde marine, alimentate da un forte scirocco, si congiungevano 
alle acque lagunari valicando la fascia costiera anche nei tratti più
estesi. Non era mai successo. …………… Il Cavallino, come barriera 
naturale, non esisteva più: e infatti, l'isola di Burano, che gli sta alle 
spalle, veniva percossa da ondate paurose, come se d'improvviso si
fosse trovata in mare aperto: anche qui la mareggiata entrava nelle
case, sparivano la luce e il telefono, le barche si perdevano alla 
deriva; per di più, saltava anche l'acquedotto. ………….. Più oltre,
lungo il Lido, la mareggiata decimava le strutture balneari,
squassando centinaia di cabine e strappando la sabbia alle spiagge:
alcune falle si aprivano sul primo tratto dei murazzi. Ma per i murazzi
il vero disastro accadeva più in là, dove il cordone litoraneo si 
assottiglia ed essi diventano l'unico diaframma che divide il mare
dalla laguna…………………………….
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internet: Archivi quotidiani locali e nazionali

articoli: es. Corriere della Sera 9 Dicembre 1992

importanti per l’analisi qualitativa dell’impatto socio-economico 

Le fonti e i dati archiviati
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regionali: Servizi Tecnici di Bacino  - Protezione civile – Servizio Difesa Suolo e Costa

relazioni danni: es. Danni Mareggiata del 1990 - 1991

importanti per la quantificazione del danno e per analisi dell’impatto economico

Le fonti e i dati archiviati
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regionali: Servizi Tecnici di Bacino  - Protezione civile – Servizio Difesa Suolo e Costa

cartografie: es. zone allagate alluvione/inondazione Novembre 1966

importanti per la dimensione areale del fenomeno

Le fonti e i dati archiviati
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regionali: Servizi Tecnici di Bacino  - Protezione civile – Servizio Difesa Suolo e Costa

Cartografie: es. Immagini aeree – Volo costa 1992

Importanti per la definire le tipologie di impatto e per cartografare le aree colpite

Porto Garibaldi

canali di deflusso 

beach ridge

allagamenti

Le fonti e i dati archiviati

Rivazzurra
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dati monitoraggio: es. rilievo lidar 2004 (post evento)

DSM DSM LidarLidar
(1mX1m)(1mX1m)

annoanno 20032003

ConfrontoConfronto DSM DSM 
(2004 (2004 –– 2003)2003)

differenza

deposizione

stabilità

erosione

analisi dell’impatto morfologico, quantificazione delle perdite

Le fonti e i dati archiviati

regionale: SGSS

DSM DSM LidarLidar
(1mX1m)(1mX1m)

annoanno 20042004
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dati di monitoraggio: Immagini Argus: es. mareggiata 23 novembre 2005

permettono l’osservazione della dinamica durante l’evento e dell’impatto morfologico

Figure 2005.16: Snapshot Argus oblique image of 22 November 2005, 07:00 GMT.

Figure 2005.17: Snapshot Argus oblique image of 23 November 2005, 07:00 GMT.

Le fonti e i dati archiviati

università di Ferrara: Unità di Ricerca sui processi costieri coordinata dal prof. Ciavola
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0 Sintesi:Mareggiate storiche con impatti significativi 

lungo le coste dell’Emilia-Romagna 

NB: in accordo con 
il criterio adottato 
dagli STB, l’insieme 
di più mareggiate 
successive e 

ravvicinate che non 
permettono il 
ripristino delle 
condizioni iniziali 
della spiaggia si 
considerano parte 

di un unico evento
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Le informazioni dal catalogo
22 gli eventi 
segnalati dal 
1992 al 2008 + 
5 precedenti

218 segnalazioni 
di danni

77 associati a 
Scirocco e        
141 a Bora

massima frequenza 
nei mesi di novembre 

e dicembre

21 su 27 associati a 
‘surge’

distribuzione nell'anno
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N° eventi segnalati
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Dopo il  1966

interventi in emergenza: per gli eventi più
intensi sono documentate operazioni di  
messa in sicurezza di persone e cose da 
parte di vigili del fuoco, protezione civile e 
capitanerie di porto. 

interventi di ripristino: si tratta di 
interventi di manutenzione delle opere 
per riparare i danni provocati dall’evento 
(molto frequenti nelle mareggiate anni 
’80-’90), oppure di interventi di 
ripascimento mirati  a ricostruire tratti di 
spiaggia completamente erosi dal 
susseguirsi di eventi di mareggiata 
ravvicinati.

interventi di difesa programmati: si tratta 
di interventi di pianificati dopo eventi 
importanti (acciaioli: post mareggiata 
1966; porte Vinciane progettate dopo gli 
eventi di allagamento degli anni ’90)

Lido delle Nazioni
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è importante proseguire con l’implementazione: mantenendolo aggiornato 
con i dati relativi ai nuovi eventi e, eventualmente, integrandolo con ulteriori 
dati storici

conclusioni

alcuni limiti del catalogo: si basa solo sugli eventi registrati e/o segnalati. 
Il confronto con i dati analizzati da ARPA-SIMC e Unife, possibile dal 
1992, confermano l’occorrenza degli eventi dopo quella data, ma non 
abbiamo la certezza che sia completo l’elenco delle località colpite

l’importanza del catalogo: 

� fornisce il dato di pericolosità per l’analisi dei rischi da maraggiata

Il catalogo delle mareggiate storiche costituisce, un primo esempio di data-
base per questo tipi di eventi, probabilmente, anche  a livello nazionale

�ha permesso di ottenere i valori di ‘soglia’ per gli eventi di mareggiata e 
acqua alta da adottare per la creazione di un sistema di allerta

� favorisce una rianalisi degli eventi, degli interventi attuati utile anche ai 
fini della programmazione di quelli futuri  
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1966 Centrale gas di Ravenna mare allagata da una mareggiata:  tratta dal sito associazionepionierieni

Grazie per l’attenzione


