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MICORE: Zmiany morfologii brzegu
i zagrozenie powodziowe spowodowane
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Niedawne kleski zywiotowe w strefie brzegowej uwidocznity
problem zniszczen, ktére moga powstaé wskutek zagrozen pocho-
dzacych od morza. Doswiadczenia po przej$ciu huraganu Katrina,
ktory uderzyt w Nowy Orlean, jak réwniez dwdch poteznych
tsunami, ktére spustoszyty wybrzeza Oceanu Indyjskiego i Japonii
ukazaty w tragiczny sposéb co moze sie zdarzyc, kiedy warunki
projektowe nie uwzgledniaja zdarzen ekstremalnych, a ewakuacja
ludnosci i plany zarzadzania kryzysowego nie powioda sie.

Sztorm na Morzu Pétnocnym w 1953 roku, spowodowat
$mier¢ ponad 2000 oséb i rozlegte powodzie w Holandii, Belgii,
Anglii i Szkocji i tym samym przypomniat, ze wybrzeza Europy
tez nie sq odporne na tego typu zagrozenia. Okoto 185 000 km
linii brzegowej Europy stanowig znacznie zréznicowane $rodowi-
ska brzegowe, w tym dziewicze siedliska naturalne, duze miasta
przybrzezne chronione przez budowle hydrotechniczne, nisko
potozone piaszczyste wydmy, strome skaliste klify, wysuniete
wybrzeza oceaniczne i zamkniete akweny morskie. Na kazdym
z nich zachodzace procesy oddziatujg inaczej, co wymusza
stosowanie réznego podejscia do rozwigzywania ,probleméw
brzegowych”.

Ze wzgledu na ograniczenia ekonomiczne niemozliwe jest
zaprojektowanie, sfinansowanie i budowa rozwigzan inzynier-
skich, ktére chronityby wybrzeza podatne na dziatanie zdarzen
ekstremalnych w catej Europie. Przy zachodzacych tak szybko
zmianach klimatu na $wiecie istnieje duza niepewno$¢ co do
przebiegu zdarzen ekstremalnych w przysztosci, zwtaszcza jesli
chodzi o ich intensywno$¢, wielkoS¢ i czas trwania. Istnieje wiec
potrzeba opracowania nowego systemu zarzadzania brzegiem
morskim, ktory dostosuije sie do tych niepewno$ci i zminimalizuje
skutki zdarzen ekstremalnych.

W tym kontekscie mozliwo$¢ przewidywania nagtych zagrozen
brzegu bytaby cennym narzedziem dla instytucji zarzadzania
kryzysowego, pozwalajacym na przygotowanie sie i ewentualne
wdrozenie odpowiednich procedur zmniejszajacych zagrozenie.
Postep w modelowaniu klimatu umozliwit w miare precyzyjne prze-
widywanie parametréw sztormu na kilka dni do przodu. Mozliwe
wiec stato sie opracowanie systemu wczesnego ostrzegania
przed skutkami sztormu i obserwacja w czasie rzeczywistym, jak
prognozy parametréw hydro-meteorologicznych przektadajq sie
na zmiany morfologii brzegu i scenariusze ryzyka.

Projekt MICORE

Projekt MICORE (Zmiany morfologii brzegu i zagrozenie
powodziowe spowodowane przez ekstremalne sztormy) jest
europejskg inicjatywa skupiajacg 16 instytucji badawczych,
komercyjnych i rzadowych z dziewigciu krajéw. Nadrzednym
celem projektu byto skonstruowanie i prezentacja on-line w petni
operacyjnego Systemu Wczesnego Ostrzegania do przewidywa-

przez ekstremalne sztormy

nia morfologicznych skutkéw sztormu, jako narzedzia wsparcia
w strategii Zarzadzania Kryzysowego. Projekt rozpoczat sie w
czerwcu 2008 roku i trwat 40 miesiecy.

Aby osiggna¢ cel koncowy projektu, czyli opracowanie
prototypu Systemu Wczesnego Ostrzegania przed skutkami
sztormow, poszczegolne fazy projektu MICORE zostaty prze-
prowadzone na wszystkich dziewigciu obszarach badawczych
(odpowiadajacych dziewigciu krajom zaangazowanym w pro-
jekt). Obejmowaty one: [i] przeglad sztorméw historycznych;
i3 monitoring terenowy skutkéw sztorméw majacych miejsce
w trakcie realizacji projektu; [0E] walidacje i testowanie wynikow
pomiarowych z wykorzystaniem nowych jak i istniejgcych mode-
li; ¥4 opracowanie prototypu Systemu Wczesnego Ostrzega-
nia; oraz [ wiaczenie Systemu Wczesnego Ostrzegania do
protokotu zarzadzania kryzysowego. Przeprowadzenie badan na
dziewieciu unikalnych i zréznicowanych pod wzgledem morfo-
logii obszarach pozwolito na opracowanie mozliwie najbardziej
uniwersalnej metodyki.

Ze wzgledu na fakt, ze prognozy sztormu przewidywane sg
na trzy dni do przodu, projekt MICORE jest $cisle zwigzany z
krétkoterminowym dziataniem kryzysowym, a nie z diugoter-
minowymi celami strategicznymi. W zwigzku z tym stanowi on
dobry przyktad programu badan, zapewniajacego praktyczne
rozwigzania dla zarzadzania strefg przybrzezna, ktére moga by¢
zastosowane bezposrednio przez uzytkownikdw koricowych.

Pie¢ najwazniejszych wynikow projektu

Zrozumienie trendéw sztormow
historycznych w Europie str. 4

Prezentacja nowych formatéw danych
i protokotéw wymiany wiedzy
za pomocg narzedzia OpenEarth str. 5

Rozbudowa i walidacja nowego modelu
o otwartym kodzie zr6dtowym do
przewidywania skutkéw sztormu str. 6

04 Utworzenie prototypu operacyjnego,
dziatajacego on-line Systemu
Wczesnego Ostrzegania
przed skutkami sztormoéw

Budowa lepszych relacji pomiedzy
ekspertami strefy brzegowej i
uzytkownikami koncowymi.

Szczeg6towe informacje odnosnie stosowanych metod i wynikéw uzy-
skanych we wszystkich pakietach roboczych projektu MICORE dostepne
sa na stronie internetowej projektu MICORE: www.micore.eu
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01 Zrozumienie trendow sztormow
historycznych w Europie
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Storm
frequency
trends

No trend
Upward trend - waves

Upward trend - surge

+++1

Upward trend - wind

Lido di Dante

o . . Natural with dunes, river mouths - defended coastline, infrastructure, high touristic value, microtidal
Lido di Classe
® Portugal Praia de Faro Barrier-islands, dunes, overwashes, inlets, high touristic value, infrastructure, mesotidal 8 km
9 La Victoria Urban beach, high touristic value, defended coastline, infrastructure - natural sand spit with dunes,
Camposoto Beach overwashes, river mouth, salt marsh, touristic value, mesotidal
o France LG S.ete Low barrier island, dunes, high touristic value, defended coastline, infrastructure, microtidal 13 km
to Marseillan
. . Estuarine site with high occupation and hard engineering, defended coastline, infrastructure, sand
6 United Kingdom Dee Estuary dunes, tidal flats, mud flats, salt marsh, high touristic value, river mouth, macrotidal
@  TheNetherlands  Egmond Nourished beach, dunes, high touristic value, mesotidal 5 km
(7 Belgium Mariakerke .
© Poland Dziwnow Sanc_i spit with low dl_mes; river mouth, protected coastline, nourishments to protect infrastructure, high 15 km
touristic value, non-tidal
(9 Bulgaria Kamchia Shkorpilovtsi
Aby zrozumie¢ trendy historycznych sztorméw w Europie, dla 12 " 20
s . N . L]
obszardw badawczych zebrano i przeanalizowano 58 dtugotermi- B Occurrences 18
nowych (z ostatnich 30+ lat) serii pomiarowych réznych wskaznikéw 12y o Maximum Tidallevel 5

sztormowych m.in. poziomu morza, falowania, kierunku i predko$ci
wiatru. Dobér analizowanych parametréw ograniczony byt dostepno-
§cig danych i specyfika poszczegdinych obszarow badawczych.

Pomimo, ze w poszczeg6inych obszarach zaobserwowano
lokalne trendy (patrz powyzej i po prawej), zaden ogdlno-europej-
ski trend nie zostat jednoznacznie okreslony. Nie mozna wiec
stwierdzi¢, ze nastepstwa globalnych zmian klimatu (np. wzrost
temperatury morza, wzrost poziomu morza) bedg miaty wptyw
na sztormy i skutki sztorméw w Europie w przyszto$ci. Z analizy
dgstepnych | istniejacych danyF:h wynika, ze'p!'zewazajq kr.otkoter- Wystepowanie wezbran sztormowych (1923-2008) w Wenecji, Wiochy. Czerwo-
minowe (z roku na rok) wahania sztormowosci nad potencjalnym na linia reprezentuje 10-letnia $rednia kroczaca wezbrar sztormowych, zacho-
diugoterminowym trendem ich wzrostu. dzacych w ciagu roku i wskazuje na wzrost czestotiiwosci ich wystepowania.
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Prezentacja nowych formatow danych
i protokoléw wymiany wiedzy za pomoca
narzedzia OpenEarth

Czestym problemem dla migdzynarodowych /wielo-narodowo-
$ciowych programéw badawczo-rozwojowych jest konieczno$¢
przeznaczenia znacznej czes¢ budzetu na tworzenie podstawowe;j
infrastruktury do wymiany wiedzy i danych. Nie tylko jest to nie-
efektywne w podejsciu ‘projekt po projekcie’, ale oznacza réwniez,
ze dane i wiedza zgromadzona w trakcie projektu moga stac¢ sie
trudno dostepne, nieczytelne, a nawet, w najgorszym przypadku z
czasem utracone.

Aby przezwyciezyé te problemy, projekt MICORE zaadoptowat
nowy protokdt wymiany wiedzy i zarzadzania danymi znany jako
OpenEarth (www.openearth.eu). Jest to wielo-projektowa baza,
w ktorej rézne projekty moga przechowywaé i aktywnie zarzadzac¢
danymi i narzedziami analiz.

Jest ona zbudowana z najlepszych dostepnych komponentéw
z otwartym kodem zrédtowym, tacznie z dobrze zdefiniowanym
przeptywem danych, opisanym w otwartych protokotach i opartym
w jak najwiekszym stopniu na akceptowanych standardach
miedzynarodowych. Bedac bazg danych dla wielu projektow,
OpenEarth promuje wspétprace i wymiane do$wiadczen (patrz po
prawej). Zaangazowanie w baze danych wielu uzytkownikow daje
réwniez gwarancje jej trwatego charakteru w przysztosci.

Projekt MICORE wykazat, ze korzystne jest przechowywanie i

wymiana danych z réznych instytucji i krajow w wielo-projektowej
bazie danych OpenEarth. Przyjmujgc takie podejscie, zaoszcze-

(
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dzono duzo czasu i pienigdzy. Jednak najwiekszq zaletg takiego
rozwigzania jest mozliwo$¢ kontroli jakosci danych zbieranych

w trakcie realizacji projektu, takich jak pomiary terenowe skutkow
sztormoéw (patrz ponizej), parametry sztormow historycznych
(patrz poprzednia strona) i narzedzi, ktore beda tatwo dostepne
w realizowanych w przysztosci programach badawczo-rozwojo-
wych - co nie jest czesto spotykane, gdy projekt dobiega korca.

Wizualizacja danych za pomocg narzedzia Google Earth dostepnego
w bazie danych OpenEarth. Przykfad ilustruje profile plazy i pomiary linii
brzegowej wybrzeza Holandii

TERENOWE POMIARY SKUTKOW SZTORMU

W celu poprawnego modelowa-

nia skutkéw sztormu i dziatania
Systemu Wczesnego Ostrzegania,
wyniki symulacji modelu XBeach
musza by¢ walidowane na podstawie
rzeczywistych zdarzen. W trakcie
dwoch sezonéw zimowych (2008/09,
2009/10), partnerzy MICORE prze-
prowadzili serie przed- i po-sztormo-
wych pomiaréw terenowych. Pomiary
brzegu przeprowadzane byty réznymi
technikami, takimi jak: pomiary
topograficzne i batymetryczne (przy
uzyciu odbiornikéw GPS, echosond,
lotniczego skanowania laserowego
LiDAR), pomiary predkosci pradéw

w strefie przybrzeznej, pomiary z
wykorzystaniem kamer oraz badania
préb osadow.

Szczegblnym, zarejestrowanym na
przetomie 2009/2010 roku w potu-
dniowej Portugalii zdarzeniem, byta
seria pieciu sztorméw. W ciagu
osiemnastu sztormowych dni fale
dochodzace do 4 m wysokosci
spowodowaty znaczng erozje brzegu
i zniszczenia kilku nadmorskich
domow. W tym czasie, niemal
codziennie naukowcy uczestniczacy
w projekcie MICORE przeprowadza-

li pomiary morfologii plazy przy
uzyciu odbiornika GPS (patrz po
prawej), aby w petni uchwycié¢ szybko
zachodzace zmiany. Zdarzenie to
byto symulowane przy uzyciu modelu
XBeach, a uzyskane wyniki poréwna-
ne z rzeczywistymi zmianami plazy. Pomiar morfologii plazy przy uzyciu GPS, Praia
de Faro, Portugalia

LB



Rozbudowa i walidacja nowego modelu

03

Integralng cze$cig Systemu Wezesnego Ostrzegania przed
skutkami sztormdw jest modut przewidywania zmian morfologii
(erozja brzegu i przelewanie wody np. przez wydme). Jak poka-
zano na schemacie na nastepnej stronie, modut ten przetwarza
prognoze parametréw hydro-dynamicznych (np. wezbranie
sztormowe i falowanie) na informacje o ich skutkach na brzegu.

W ramach projektu MICORE, wykorzystano model XBeach (o
otwartym kodzie zrédtowym, pierwotnie opracowany i wykorzysty-
wany przez US Army Corps of Engineers), ktory zostat rozbu-
dowany i zwalidowany za pomocg obszernego zbioru danych,
wynikéw pomiaréw terenowych skutkdw sztorméw zebranych w
kazdym z dziewigciu obszardw badawczych (patrz ramka na po-
przedniej stronie). Rdznorodno$¢ obszarow testowych wynikajaca
z unikalnej topografii oraz warunkéw $rodowiskowych, pozwolita
na wszechstronne sprawdzenie funkcjonowania modelu, w celu

Sztorm z grudnia 2008 roku, Lido di Classe, Pétnocne Whochy

Naptyw fal na brzeg podczas sztormu z marca 2010 roku, Kamchia Shkorpilovtsi,
Bulgaria

-l

o otwartym kodzie zrédtowym do
przewidywania skutkéw sztormu
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zwigkszenia mozliwosci jego zastosowania w Europie i na $wiecie.
Ponizej przedstawiono wybrane wyniki dla wtoskiego i butgarskie-
go obszaru badan.

W przypadku Wioch, skupiono sie na erozji wydmy podczas
sztormu z grudnia 2008 roku i stwierdzono, ze model XBeach dobrze
przewiduje posztormowy profil wydmy. W przypadku Butgarii, pod
uwage brano naptyw fali na brzeg podczas silnego sztormu z marca
2010. Model rowniez dobrze odtworzyt zasieg naptywu fal na brzeg.

W ramach projektu nastapita wazna wymiana wiedzy pomie-
dzy naukowcami, ktorzy posiadaja wiedze na temat proceséw
zachodzacych w strefie brzegowej oraz twércami numerycz-
nych modeli odtwarzajacych te procesy. Dzigki temu, w efekcie
koficowym stworzono model, ktéry zostat zaimplementowany
do wszystkich, utworzonych w ramach projektu, prototypdw
Systemu Wczesnego Ostrzegania.

December 2008 Storm: Profile MS22
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Walidacja erozji wydmy przy uzyciu modelu XBeach dla tego samego sztormu
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Walidacja naptywu fal przy uzyciu modelu XBeach 2D dla tego samego sztormu



Utworzenie prototypu operacyjnego,
dziatajacego on-line Systemu Wczesnego 1
Ostrzegania przed skutkami sztorméw micore

Measurements of waves, wind and tides

Measurements of beach morphological status

Weather Forecast Model
Surge Forecast Model Wave Forecast Model

Morphological Forecast {—l

Results: Hs, Water Level,

| Digital Terrain Model, Currents
Dike Breaching Module

Flood Forecast Module Translation Module

Storm Impact Indicators —)| Guarantee an efficient as well as an effective
/y response to coastal threats during storms
Recreational Impact Indicators

Provide safe environment for recreational

beach-goers during everyday conditions

Decision support module

Decision support

Emergency decision maker

Storm Impact Forecast —} Level 1,2,3 and 4

q Dune Overwash
Recreation Impact Forecast Dune E,%';ieon Erosion Deposit

D Crest —_ —
N & JaN
Emergency action

Hazard Maps Scenarios - What if?

GiS Viaps XBeach plots
Weather forecast Surge forecast

E
E

Ogolna struktura Systemu Wczesnego Ostrzegania przed skut- wspierania podejmowania decyzji;
kami sztormow (powyzej) zostata opracowana i zaadaptowana do * Modut ostrzegania, gdzie zagrozenia definiowane sa w zalez-
kazdego z dziewigciu lokalnych prototypow Systemu i zbudowana nosci od lokalnych wartosci progowych;

Jest z pieciu podstawowych modulow: ¢ Modut wizualizacji, wySwietlajacy informacje on-line w celu

e Modut obserwacji, w ktérym gromadzone sg dane niezbedne wspomagania decyzji uzytkownikéw korcowych.
do modelowania numerycznego, opisujace parametry _ .
hydro-meteorologiczne oraz pomiary morfologii brzegu; Kazdy prototyp lokalnego Systemu Wczesnego Ostrzegania

(patrz kolejne strony), pracuje w trybie on-line, realizujac powyz-
szy schemat. Kluczowym w testowaniu niezawodnosci Systemu
byto jego uruchomienie w trybie dziennym, a nie tylko w czasie

* Modut wspomagania decyzji, zawierajacy narzedzia zdarzen ekstremalnych, co pozwolito na zwiekszenie jego uzy-
(ti. Wskazniki Oddziatywania Sztormu i mapy zagrozen) w celu tecznosci.

e Modut prognozy, sktadajacy sie z numerycznych modeli
prognoz pogody, falowania, wezbran i morfologii (XBeach);

i
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System Wczesnego Ostrzegania:

M. Dziwnowska, Polska
http://micore.ztikm.szczecin.pl

micore

Mierzeja Dziwnowska potozona jest na zachodnim wybrzezu
potudniowego Battyku. Na obszarze tym zlokalizowane sg 3
miejscowosci turystyczne Dziwndw, Dziwnowek i Miedzywodzie,
ktdre co roku odwiedzane sg ttumnie przez turystow.

Stworzony dla Mierzei Dziwnowskiej System Wczesnego
Ostrzegania koncentruje sie na trzech Wskaznikach Oddziaty-
wania Sztormu:

1 zalewaniu plazy;
2 erozji wydmy;
3 przelaniu/przerwaniu wydmy.

Przewidywany poziom zagrozenia dla kazdego ze Wskazni-
kow okreslony jest skalg barwna; kolor zielony - brak zagrozenia,
20ty - mate zagrozenie, pomaranczowy - $rednie zagrozenie i
czerwony - duze zagrozenie. Wizualizacja stopnia zagrozenia
odbywa sie na interaktywnym podktadzie Google Maps. Kazdy
Wskaznik reprezentowany jest przez prostokat o danej szeroko-
§ci i barwie adekwatnej do stopnia zagrozenia. Obszar Mierzei
zostat podzielony na osiem sektoréw charakteryzujacych sie
podobnymi warunkami morfologicznymi. W kazdym z sektorow
wybrano profil reprezentatywny, na podstawie ktérego prognozo-
wane sg zagrozenia dla poszczegoinych Wskaznikéw, a wyniki
przyjmowane sg dla catego sektora.

System Wczesnego Ostrzegania dla Mierzei
Dziwnowskiej, Polska:

A) interaktywny podktad Google Maps, na
ktorym wysSwietlany jest przewidywany stopien
zagrozenia dla poszczegolnych Wskaznikow
Oddziatywania Sztormu (WOS);

B) szczegotowe informacje dotyczace przewi-
dywanych zmian dla poszczegdlnych WOS na
profilu reprezentatywnym.



Budowa lepszych relacji pomiedzy
ekspertami strefy brzegowej
i uzytkownikami koncowymi

W trakcie realizacji projektu MICORE zauwazono, ze tylko
nieliczne kraje europejskie posiadajg Schemat Zarzadzania Kry-
zysowego w przypadku zagrozenia sztormowego. We wszystkich
przypadkach, schematy te oparte sg na ostrzezeniach meteorolo-
gicznych, ktére nie uwzgledniajg wrazliwo$ci obszarow przybrzez-
nych i ich charakterystycznych cech (np. uksztattowania terenu i
stopnia urbanizacji). Powodem tych niedoskonato$ci w systemach
sztormowych (w przeciwienstwie do systemdw przeciwpowodzio-
wych) jest po cze$ci brak komunikacji pomiedzy uzytkownikami
koricowymi, ktrzy podejmujg decyzje dotyczace ochrony ludnosci
na wybrzezu, a ekspertami posiadajacych kompleksowa wiedze
na temat ztozonych proceséw brzegowych.

W ramach projektu MICORE stworzono warunki do blizszej
wspotpracy ekspertow strefy brzegowej i uzytkownikow kon-
cowych poprzez konsultacje na wszystkich etapach realizacii
projektu. Organizowano spotkania, na ktérych dyskutowano o
potrzebach uzytkownikéw koncowych, Wskaznikach Oddziatywa-
nia Sztormu oraz o mozliwo$ci wigczenia Systemu Wczesnego
Ostrzegania do istniejacych juz struktur Zarzadzania Kryzyso-
wego. Dzieki temu lokalne Systemy Wczesnego Ostrzegania sq
lepiej dostosowane do potrzeb uzytkownikéw koricowych i mogg
stanowiC praktyczne narzedzie w codziennej pracy. Dyskusje
pomiedzy ekspertami i uzytkownikami koricowymi uswiadomity
obu stronom, ze przewidywanie zagrozenia sztormowego jest
waznym problemem i moze przyczyni¢ sie do lepszego zarzadza-
nia obszarami przybrzeznymi w przysztosci.

(
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WSKAZNIKI ODDZIALYWANIA SZTORMU (WOS)

Fizyczne parametry tj. wielko$¢ erozji wydmy, predkosé
przeplywu, zasieg nabiegania fal na brzeg i ilos¢ wody
przelanej przez wydme sa czesto uzywane przez eks-
pertéw strefy brzegowej do oceny ilosciowej skutkéw
sztormow. Z punktu widzenia uzytkownika koncowego
parametry te s3 jednak trudne do wykorzystania opera-
cyjnie, gdzie na postawie dostepnych informacji musza
by¢ podejmowane szybkie decyzje. Dlatego tez moduty
prognozy i wspomagania decyzji w Systemach Wczesne-
go Ostrzegania skupiaja sie na dostarczaniu przetwo-
rzonych wynikéw zwanych Wskaznikami Oddziatywania
Sztormu (WOS). Stanowia one iloSciowe kryterium, ktére

Cel Strategiczny

Cel Operacyjny Koncpecja podjescia

ilosciowego

Parametr Parametry modelu
systemowy

po potaczeniu z wezesniej zdefiniowanymi warto$ciami
progowymi wspomaga podjecie odpowiednich dziatan
przez wtadze lokalne.

Przyktadem WOS jest wskaznik “Bezpieczna Szerokos¢
Plazy” (ponizej), wykorzystywany we wtoskim Systemie,
okreslajacy szerokos$¢ suchej plazy pomiedzy podstawa
wydmy i linig wody w czasie sztormu. Jesli plaza staje
sie zbyt waska, to ludzie znajdujacy sie na niej moga
by¢ narazeni na niebezpieczenistwo. W tym przypadku
wtasciwym dziataniem jest zamkniecie plazy przez ozna-
kowanie.

Procedura powiada-
miania | interwencji

Ocena Procedury

Zapobieganie utraty | Sygnatl, o Bezpieczna “Niski stopien

Zycia z powodu
niebezpiecznych
warunkéw na morzu

zamknigciu plazy
W niebezpiecznych
warunkach

Szerokos¢ Plazy”
okreslana jako
odlegtos¢ pomiedzy
podstawa wydmy i
poziomem wody

zagrozenia”

gdy BSP > 10 m,
“Sredni” gdy
5m<BSP<10mi
“Wysoki” gdy
BSP<5m

Zmienna w
czasie seria
przewidywanych
»Bezpiecznych

szerokosci plazy”

Oznakowanie plazy,
w celu wskazania
zamknietych
odcinkow

Sprawdzenie, czy
sygnalizacja zostata
umieszczona i czy
nie odnotowano
ofiar $miertelnych




Whioski i zalecenia

micore

Realizacja projektu MICORE wprowadzita wiele innowa-
cji w podejsciu do zarzadzania ryzykiem sztormowym w
strefie brzegowej oraz procedur zarzadzania kryzysowego.
Utworzenie dziewieciu w petni operacyjnych Systeméow
Weczesnego Ostrzegania przed skutkami sztorméw, w czasie
rzeczywistym gromadzacych i asymilujacych dane do
obecnie uzywanych modeli hydrodynamicznych i morfolo-
gicznych, pokazuje, ze mozliwe jest zastosowanie takiego
narzedzia na zagrozonych wybrzezach Europy. Prototypy
prezentowanych systeméw moga tworzy¢ fundament dla
wiekszych systeméw w Europie przez:

¢ Korzystanie z ogdlnej struktury systemu dostosowanej
do wielu réznorodnych srodowisk przybrzeznych;

¢ Korzystanie z bezptatnego oprogramowania z otwartym
kodem zrédtowym, bez koniecznosci zakupu licencji
komercyjnych;

¢ Dopasowanie funkcjonalnosci Systemu Wczesnego
Ostrzegania do potrzeb uzytkownikéw koncowych.

Dlatego zalecane jest, aby dalszy rozw6j Systemow
Weczesnego Ostrzegania przed skutkami sztormow dla ob-
szarow przybrzeznych, wspierany byt zaréwno na poziomie
regionalnym, jak i krajowym oraz ogélnoeuropejskim. Sys-
temy te mogtyby wejs¢ w skiad juz istniejacych systemow
ostrzegania np. przed tsunami czy powodziami rzecznymi.
Dalsze monitorowanie przysziych
zdarzen sztormowych za
pomoca odpowiednich i

szybkich do zastosowania

metod jest kluczem do po-
gtebienia wiedzy o zmianach

charakterystyki sztormow w

Europie oraz do dalszych testow utwo-

rzonego w ramach projektu MICORE Systemu

Weczesnego Ostrzegania.
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