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Baza danych wezbran sztormowych polskiego wybrzeza Battyku.
Baza danych zniszczen sztormowych polskiego wybrzeza Battyku.

Wptyw znaczgcych sztormow na wielkosSC erozji wydmy w rejonie
Dziwnowa
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Baza danych wezbran sztormowych polskiego wybrzeza Battyku.

Okienke nawigacji

N
LEGENDA

Stacja pomiarowa

Obszary kompetencji
Urzedow Morskich

UM Szczecin
UM Stupsk
UM Gdynia

Kilometraz wybrzeza
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i /ID - Data poczatk - Data korica ~ Kierunek przebiegu nizi - | Kierunek sptywu mas powietrz - | Max przyrost stanu wody (cmi/l - |Czas trwania wezbrania (f - |
76 1963-10-13  1963-10-15 W-ENE NW— N - 12
i7 1963-11-20 1963-11-22 W—E NWW 11 8
78 1964-01-26 1964-01-28 NW-SE NW— N - 12
9 1964-02-05  1964-02-08 N— SE NW— N 6 40
80 1964-02-11  1964-02-13 NNW—E NE - 8
81 1964-11-18  1964-11-20 W-ENE NW— N - 16
82 1964-11-24 1964-11-26 NW—E NNW 20 -
83 1965-01-05 1965-01-07 NW— SE M 20 12
[(H B4 1965-02-07 1965-02-09 NE— 5— SE NE 11 28
85 1967-01-13  1967-01-15 NW— SE NW— NNV - 15
86 1967-03-23  1967-03-25 W— NE NWW - 12
87 1967-10-17  1967-10-19 WSW— NE NW— N 35 10
88 1967-11-17 19671118 NW— S M 9 20
89 1967-12-04 1967-12-06 NW—5—E NV - 14
80 1968-01-11  1968-01-13 NW— SE NE— NW 11 28
= 9 1968-03-13 1968-03-15 NW—E M 15 12
5 92 1969-10-29 1969-10-31 NW—E NW 8 12
E 93 1969-11-09 1969-11-11 W— NE W 13 13
g 94 1969-11-25  1969-11-26 - - - -
= 85 1970-07-21  1970-07-21 - - - -
= 96 1970-10-27  1970-10-28 NW— SE NW— N - (5]
- a7 1970-11-05  1970-11-07 NW—E N-NE - 24
98 1970-11-09  1970-11-11 NW—E NW— N 13 25
99 1971-02-27  1971-03-01 NE— SW NE 6 16
100 1971-03-10  1971-03-12 NW— SE N-NE 22 20
101 1971-08-09  1971-09-09 - - -
102 1971-10-22  1971-10-24 W— ESE N - 18
103 19711117 1971-11-20 W— ENE NW -N - 20
104 1971-12-07  1971-12-09 NW— SE N - 32
105 1971-12-28  1871-12-30 NW— 5 N— MNE 14 30
106 1972-10-17 18721019 W—E NW— NE - 32
107 1972-11-13  1872-11-15 W— NE NW 22 12
108 1973-09-12  1873-09-13 - - - -
108 1973-11-13 18731115 W—E NW— N - 8
10 1973-11-19  1973-11-21 NW—E NW 13 32
111 1973-11-24  1973-11-26 WNW—E W— NW - 16
112 1973-11-28  1973-11-30 NW-— SF N 11 12 B
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s —___nll Panel przetaczania "l- Wezbrania sztormowe ‘{fj Wezbrania ﬂlmmwe\ T ey R E : RO R : X
P ID - |Data poczqtk ~ |Data korca - | Kierunek przebiegu nizL - Klerunek sph,-wu mas pometrz - Max przyrost stanu wod},r (cmfl Czas trwania wezbrania (f - ||
E 86 1967-03-23  1967-03-25 W— NE NW 12
H 87 1967-10-17  1967-10-19 WSW— NE NW— N 35 10
= 88 1967-11-17  1967-11-19 NW— S N 9 20
; Stacja pomiarowa - Stan ostrzegawczy - | Stan alarmowy - |Poziom wody - |Kierunek wiatru - | Sila wiatru (°B) -~ Zrodio: Autor - Rok -
Swinoujécie v/ 560 580 565 Majewski A, Dziadziuszko Z 1983
Dziwndw 560 580
Kotobrzeg 560 610 577 SE-NE T Majewski A, Dziadziuszko £ 1983
Ustka 570 600 575 SW - NE 10 Majewski A, Dziadziuszko Z 1983
Wiadystawowao 550 570 582 SE-N 8 Majewski A, Dziadziuszko £ 1983
Gdansk 550 570 586 Majewski A, Dziadziuszko £ 1983
*
= 89 1967-12-04  1967-12-06 NW— S5—E NW 14
Stacja pomiarowa - Stan ostrzegawczy - | Stan alarmowy -~ |Poziom wody - | Kierunek wiatru - | Sita wiatru (°B) -~ Zrodio: Autor - Rok -
Swinoujscie v 560 580 572 Majewski A Dziadziuszko 7 1983
Dziwndw 560 580
o Kotobrzeg 560 610 582 SW - NW T Majewski A Dziadziuszko 7 1983
B Ustka 570 600 563 SW-N 10 Majewski A | Dziadziuszko 7 1983
z VWiadystawowao 550 570 555 SW-N T Majewski A Dziadziuszko 7 1983
E Gdansk 550 570 568 Majewski A Dziadziuszko 7 1983
= *
% = 90 1968-01-11  1968-01-13 NW— SE NE— NW 11 28
Stacja pomiarowa - Stan ostrzegawczy - | Stan alarmowy - |Poziom wody - |Kierunek wiatru - | Sitla wiatru (°B) -~ Zrodio: Autor - Rok -
Swinoujécie v/ 560 580 639 Majewski A, Dziadziuszko Z 1983
Dziwndw 560 580
Kotobrzeg 560 610 611/SW-5S 8 Majewski A, Dziadziuszko £ 1983
Ustka 570 600 56O W -5 8 Majewski A, Dziadziuszko £ 1983
Wiadystawowao 550 570 BS1TW-S 5 Majewski A, Dziadziuszko £ 1983
Gdansk 550 570 552 Majewski A, Dziadziuszko £ 1983
*
H 0 o91 1968-03-13 1968-03-15 NW—E N 15 12
Bl 02 1969-10-29  1969-10-31 NW—E NW 8 12
H 93 1969-11-09 1969-11-11 W—NE W 13 13
H 94 1969-11-25  1969-11-26 - - - -

H 95 1970-07-21  1970-07-21 - - - -
H 96 1970-10-27  1970-10-29 NW— SE NW— N - g

H 97 1970-11-05  1970-11-07 NW—E MN-NE - 24 ]
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Stacje na ktdrych wystapit sztorm (Poziom wody == 570 cm)

Stacje na ktdrych przekroczony zostat stan ostrzegawczy

Stacje na ktdrych zostat przekroczony stan alarmowey
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Baza danych zniszczen sztormowych
polskiego wybrzeza Battyku
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- Przeszukiwanie archiwow jest bardzo powolne
- Forma papierowa zajmuje duzo miejsca

- Raporty sg pisane na rézne sposoby

- Kalkulacje robione recznie

- Ograniczony przeptyw informaciji
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Zalety elektronicznej bazy danych raportow posztormowych:

- Wszystkie raporty sg na serwerze

- Kazda jednostka UM ma dostep do danych

- Wszelkie wyliczenia wykonywane automatycznie
- Bardzo szybkie przeszukiwanie archiwow

- Latwosc¢ dostepu do danych
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Polska linia brzegowa podzielona jest miedzy trzy Urzedy Morskie.

Kazdy Urzgd Morski nadzoruje prace od czterech do pieciu Obwodow
Ochrony Wybrzeza.

Kazdy Obwdd Ochrony Wybrzeza nadzoruje prace od czterech do
pieciu Obchoddéw Ochrony Wybrzeza.



Struktura bazy (najwazniejsze tabele)

STORM: Generalne informacje o sztormie (daty, numer OOW, nazwisko osoby
ktéra wprowadzita dane)

METEO: wszelkie informacje o parametrach hydro-meteo podczas obserwacii
zjawiska (predkosc, kierunek wiatru, poziom wody, stan morza)

DETAIL: informacje o wszelkich szkodach wyrzgdzonych przez sztorm
(doktadna lokalizacja szkody, rodzaj zniszczenia, wymiary zniszczenia, koszty
naprawy, w przysztosci zdjecie dokumentujgce szkode)

Tabela dodatkowa

INFO: dane teleadresowe o Obchodach, Obwodach i Urzedach Morskich
(adresy, numery telefonow, zasieg kompetencji wedtug kilometrazu UM)
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Wptyw znaczgcych sztormow na wielkoSc erozji
wydmy w rejonie Dziwnowa
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llos¢ wezbran sztormowych dla catego wybrzeza Polskiego. (Wisniewski, Wolski, 2008).
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llos¢ wezbran sztormowych przekraczajgcych stan alarmowy dla catego wybrzeza Polskiego.

(na podstawie Wisniewski, Wolski, 2008).
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llos¢ wezbran sztormowych przekraczajgcych stan alarmowy réwnoczesnie na wszystkich stacjach wybrzeza Polskiego.

(na podstawie danych Wisniewski, Wolski, 2008).
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at least one alarm state at least one warning state

Srednia liczba stanéw alarmowych i ostrzegawczych dla odcinka Swinouj$cie-Kotobrzeg.
(na podstawie danych Wisniewski, Wolski, 2008).
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Wielkos$¢ erozji wydmy (ty$.m3) spowodowanej przez poszczegolne sztormy.




Gtownym celem badan byto okreslenie istotnosci poszczegolnych parametrow
sztormu na wielkosc¢ erozji wydmy.
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MATERIALY:

= wielkosci wyerodowanej wydmy (D) szacowane na 1 km brzegu na podstawie
raportow posztormowych sporzadzanych przez Urzad Morski w Szczecinie w
okresie 1978-2009;

= poziom morza (F) okreslono na podstawie zapisow mareograféw nadzorowanych
przez Kapitanaty Portow w Swinoujéciu i Kotobrzegu (Wisniewski, Wolski 2009);
Przyjeto srednig wartos¢ pomiedzy Swinoujsciem i Kotobrzegiem.

= parametry falowania : maksymalna w czasie sztormu wysokos¢ fali znacznej
(Hs) i azymut maksymalnej w czasie sztormu fali znacznej (A) - okreslone jako
44-letni hindcast na bazie modelu WAM dla Morza Battyckiego opracowanego w
ramach projektu HIPOCAS EU realizowanego przez Instytut Oceanografii
Uniwersytetu Gdanskiego (Cieslikiewicz, Paplinska-Swerpel, 2008).

= energia sztormu (L) Z(T*Hs?)

= czas trwania sztormu (T) Hs > 1m SNy
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: : Wielkos¢ :
Kilometraz brzegu UM (km) erozj 24 Maja 2011, Gdansk
sztormowe

(m?)




Data Catkowita objetos¢ Energia Poziom Dtugos¢ Max Hs Kierunek

ID sztormu wyerodowanej wydmy (m?) sztormu morza sztormu (m) max Hs
398-385 km (14km) I(t*Hs?) (cm) (h) (°)
D L F T H A
1 30-11-1978 72 800 205 580 56 2,42 204
2 8-11-1981 200 376 597 111 2,85 145
3 26-10-1986 615 125 595 24 3,6 137
4 20-12-1986 14 270 57 613 35 1,45 170
5 6-01-1987 700 92 610 29 2,18 218
6 2-11-1988 150 96 586 43 1,9 147
7 29-11-1988 76 925 195 632 45 3,21 155
8 27-11-1989 7 475 126 607 50 2,71 181
9 9-12-1989 650 186 614 54 2,89 170
10 2-03-1990 1 000 76 586 30 2,08 145
11 24-12-1991 1142 202 587 58 2,48 166
12 17-01-1992 11 085 207 628 86 2,49 171
13 22-01-1993 10 049 190 582 62 2,34 124
14 21-02-1993 73 285 571 632 139 3,55 194
15 3-01-1995 6 061 141 618 86 1,77 206
16 28-03-1995 1400 275 585 136 2,98 165
17 7-04-1995 22 185 153 614 79 2,05 167
18 31-08-1995 19 195 466 593 88 4,72 207
19 3-11-1995 497 600 313 650 72 3,97 208
20 11-04-1997 113 267 606 61 3,72 157
21 31-01-1998 2 300 150 585 54 2,27 208
22 21-01-2000 3700 497 600 129 2,76 176
23 22-11-2001 8 920 198 598 61 2,67 176
24 2-01-2002 16 227 189 613 38 3,49 129
25 21-02-2002 21748 60 622 11 3,34 207
26 8-10-2002 2 100 154 582 72 2,24 185
27 6-04-2003 1 050 173 590 64 2,09 206
28 6-12-2003 7732 128 607 38 2,46 163
29 23-11-2004 50 045 153 602 43 2,44 183
30 1-11-2006 60 228 111 633 47 2,57 184
31 31-12-2006 6 400 54 553 13 3,03 116
32 14-10-2009 39 297 380 596 92 3,2 199




Wielkos¢ erozji wydmy na 1 km (tys. m3) dla wszystkich sztormoéw(1978-2009).
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METODY:

= Sztormy zostaty podzielone na grupy za pomoca hierarchicznej analizy
skupien metodg Warda. Wyniki tej klasyfikacji przedstawiono za pomocg
dendrogramoéw (cluster dendrogram).

= Progowe objetosci wyerodowanej wydmy ustalone dla grup sztormow
wydzielonych metodg Warda, wuzyskano za pomocg drzewa
klasyfikacyjnego.

= Analizy wykonano dla catosci obszaru oraz osobno dla kazdego
kilometra.

= Analizy statystyczne zostaty przeprowadzone z wykorzystaniem
srodowiska "R,,.



Cluster Dendrogram

Sztormy zostaty podzielone na
grupy za pomocg hierarchicznej
analizy skupien metoda Warda.
Wyniki tej klasyfikacji przedstawiono
za pomocg dendrogramu (cluster
dendrogram).
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Dla catego odcinka brzegu

odl

Wydzielono grupy sztormoéw: helust , ward’)
G1: 1,5,17,13, 12, 16 — stabe i srednie sztormy NS,
G2: 10,15,9, 14, 4, 18, 2, 6, 7 — silne sztormy 214}'::

(y

G3: 3, 8, 21,19, 20 (11 dodana) — ekstremalnie silne sztormy e



Dla poszczegodlnych kilometréw brzegu

Wydzielono grupy sztormow:

G1 — sftabe i srednie sztormy
G2 - silne sztormy

G3 — ekstremalnie silne sztormy
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Dla catego odcinka brzegu

D= 3['4']740.8

= 4B80.5

51

G2

G3

Progowe objetosci wyerodowanej wydmy
ustalone dla grup sztorméw wydzielonych
metodg Warda, uzyskano za pomocg
drzewa klasyfikacyjnego.

Otrzymano przyblizone progi:
D, <5000 m3

5000 m3< D, < 50000 m3

D, > 50000 m3




24 Maja 2011, Gdansk

Dla poszczegolnych kilometrow brzegu

Thresholds:
€ G2 and G3 or G1&G2 and G3
& G1and G2
L 2
*
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Analiza korelacji pomiedzy parametrami
sztormu dla kazdego kilometra brzegu.




Furmanczyk K., Dudzinska — Nowak J., 2009: Extreme Storm Impact to the coastline changes —
South Baltic example. Journal of Coastal Research. Sl 56 (Proceedings of the 10th International
Coastal Symposium) 1637 - 1640. Lisbon, Portugal, ISSN 0749-0258.

Analiza wykazata duzg przydatnosC¢ danych o wielkosci erozji wydmy zawartych w
raportach posztormowych Urzedoéw Morskich, pomimo tego, ze podajg one jedynie
szacunkowe, przyblizone wartosci.

Najwieksze zmiany posztormowe wystepujg na obszarach chronionych przez ciezkie
budowle hydrotechniczne.

Najwieksze zmiany posztormowe powodowane sg przez grupy sztormow nastepujgcych
po sobie w krotkich odstepach czasu (1-2 miesiecy). Skumulowany efekt sekwencji
sztormow widoczny jest w postaci katastrofalnych szkéd notowanych w czasie
ostatniego sztormu z grupy (jak w 1995r.).
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W przypadku sztorméw znaczgcych najwiekszy wptyw na wielkos¢ erozji wydmy (D) na
Mierzei Dziwnowskiej ma poziom morza (F), nastepnie wysokos¢ fali znacznej (H) i
konsekwentnie kierunek fali znacznej (A).

Na brzegu naturalnym zaobserwowano nieznacznie wiekszy wptyw poziomu morza (F) i
kierunku fali znacznej (A), niz na brzegu chronionym.

Na brzegu chronionym wieksze znaczenie ma wysokosc fali znacznej (H), niz na brzegu
naturalnym.

Specyficzna sytuacja zachodzi na kilometrach 389 i 390 znajdujgcymi sie pomiedzy
umocnionym ujsciem rzeki i ciezkg opaskg z ostrogami T-owymi (km 388), gdzie
najwiekszy wptyw na wielkos¢ erozji wydmy (D) ma kierunek fali znacznej (A), nastepnie
wysokosc fali znacznej (H) przed poziomem morza (F).
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