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Analiza sztormow
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llos¢ wezbran sztormowych przekraczajgcych stan alarmowy dla catego wybrzeza Polskiego.

(na podstawie Wisniewski, Wolski, 2008).
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llos¢ wezbran sztormowych przekraczajgcych stan alarmowy réwnoczesnie na wszystkich stacjach wybrzeza Polskiego.
(na podstawie danych Wisniewski, Wolski, 2008).
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Srednia liczba stanéw alarmowych i ostrzegawczych dla odcinka Swinoujécie-Kotobrzeg.
(na podstawie danych Wisniewski, Wolski, 2008).
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Wielko$¢ erozji wydmy (tys.m3) spowodowanej przez poszczegdlne sztormy.
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Wielkos¢ erozji wydmy na 1 km (tys. m3) dla wszystkich sztormow(1978-2009).
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Data Catkowita objetos¢ Energia Poziom Dtugos¢ Max Hs Kierunek

ID sztormu wyerodowanej wydmy (m?) sztormu morza sztormu (m) max Hs
398-385 km (14km) I(t*Hs?) (cm) (h) (°)
D L F T H A
1 30-11-1978 72 800 205 580 56 2,42 204
2 8-11-1981 200 376 597 111 2,85 145
3 26-10-1986 615 125 595 24 3,6 137
4 20-12-1986 14 270 57 613 35 1,45 170
5 6-01-1987 700 92 610 29 2,18 218
6 2-11-1988 150 96 586 43 1,9 147
7 29-11-1988 76 925 195 632 45 3,21 155
8 27-11-1989 7 475 126 607 50 2,71 181
9 9-12-1989 650 186 614 54 2,89 170
10 2-03-1990 1 000 76 586 30 2,08 145
11 24-12-1991 1142 202 587 58 2,48 166
12 17-01-1992 11 085 207 628 86 2,49 171
13 22-01-1993 10 049 190 582 62 2,34 124
14 21-02-1993 73 285 571 632 139 3,55 194
15 3-01-1995 6 061 141 618 86 1,77 206
16 28-03-1995 1400 275 585 136 2,98 165
17 7-04-1995 22 185 153 614 79 2,05 167
18 31-08-1995 19 195 466 593 88 4,72 207
19 3-11-1995 497 600 313 650 72 3,97 208
20 11-04-1997 113 267 606 61 3,72 157
21 31-01-1998 2 300 150 585 54 2,27 208
22 21-01-2000 3700 497 600 129 2,76 176
23 22-11-2001 8 920 198 598 61 2,67 176
24 2-01-2002 16 227 189 613 38 3,49 129
25 21-02-2002 21748 60 622 11 3,34 207
26 8-10-2002 2 100 154 582 72 2,24 185
27 6-04-2003 1 050 173 590 64 2,09 206
28 6-12-2003 7732 128 607 38 2,46 163
29 23-11-2004 50 045 153 602 43 2,44 183
30 1-11-2006 60 228 111 633 47 2,57 184
31 31-12-2006 6 400 54 553 13 3,03 116
32 14-10-2009 39 297 380 596 92 3,2 199




Sztormy zostaty podzielone na grupy za

Cluster Dendrogram

G3
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pomocg hierarchicznej analizy skupien
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metoda Warda. ~
Wyniki tej klasyfikacji przedstawiono za %]
pomoca dendrogramu (cluster -
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Dla catego odcinka brzegu
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Wydzielono grupy sztormow:

G1: 1,5,17, 13,12, 16 — stabe i Srednie sztormy
G2: 10, 15,9, 14, 4, 18, 2, 6, 7 — silne sztormy
G3: 3,8, 21, 19, 20 (11 dodana) — ekstremalnie silne sztormy
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Dla poszczegdlnych kilometrow brzegu

Wydzielono grupy sztormow:
G1 —stabe i srednie sztormy

G2 —silne sztormy

G3 — ekstremalnie silne sztormy



Dla catego odcinka brzegu

D=4
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D= 3['4']740.8

G3

Progowe objetosci wyerodowanej wydmy
ustalone dla grup sztorméw wydzielonych
metodg Warda, uzyskano za pomocg drzewa
klasyfikacyjnego.

Otrzymano przyblizone progi:
D, <5000 m?

5000 m3< D, < 50000 m?3

D, > 50000 m?3




Dla poszczegdlnych kilometréow brzegu
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Analiza korelacji pomiedzy parametrami
sztormu dla kazdego kilometra brzegu.




Furmanczyk K., Dudzifnska — Nowak J., 2009: Extreme Storm Impact to the coastline changes — South Baltic
example. Journal of Coastal Research. Sl 56 (Proceedings of the 10th International Coastal Symposium) 1637
- 1640. Lisbon, Portugal, ISSN 0749-0258.

Analiza wykazata duza przydatnos¢ danych o wielkosSci erozji wydmy zawartych w raportach
posztormowych Urzedow Morskich, pomimo tego, ze podajg one jedynie szacunkowe,
przyblizone wartosci.

Najwieksze zmiany posztormowe wystepujg na obszarach chronionych przez ciezkie budowle
hydrotechniczne.

Najwieksze zmiany posztormowe powodowane sg przez grupy sztormow nastepujgcych po sobie
w krétkich odstepach czasu (1-2 miesiecy). Skumulowany efekt sekwencji sztorméw widoczny
jest w postaci katastrofalnych szkdd notowanych w czasie ostatniego sztormu z grupy (jak w
1995r.).
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Furmanczyk K.K., Dudzinska — Nowak J., Furmanczyk K.A., Paplinska-Swerpel B., Brzezowska N., 2011: Dune
erosion as a result of the significant storms at the western Polish coast (Dziwnow Spit example). Journal of
Coastal Research. SI 57 (Proceedings of the 11th International Coastal Symposium) Szczecin, Poland, pp.756-
759.

W przypadku sztorméw znaczacych najwiekszy wptyw na wielkosé erozji wydmy (D) na Mierzei
Dziwnowskiej ma poziom morza (F), nastepnie wysokos$¢ fali znacznej (H) i konsekwentnie
kierunek fali znacznej (A).

Na brzegu naturalnym zaobserwowano nieznacznie wiekszy wptyw poziomu morza (F) i kierunku
fali znacznej (A), niz na brzegu chronionym.

Na brzegu chronionym wieksze znaczenie ma wysokos¢ fali znacznej (H), niz na brzegu
naturalnym.

Specyficzna sytuacja zachodzi na kilometrach 389 i 390 znajdujgcymi sie pomiedzy umocnionym
ujsciem rzeki i ciezkg opaska z ostrogami T-owymi (km 388), gdzie najwiekszy wptyw na wielkosc
erozji wydmy (D) ma kierunek fali znacznej (A), nastepnie wysokos$¢ fali znacznej (H) przed
poziomem morza (F).
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System Wczesnego Ostrzegania
przed skutkami sztormu

Wersja robocza strony: www.micore.ztikm.szczecin.pl

Fot. P. Domaradzki


http://micore.ztikm.szczecin.pl/

O modelu:

Xbeach - eXtreme Beach behavior model (Delft University of Technology)

Model morfologiczny do przewidywania ‘zachowania sie’ brzegu
wydmowego podczas zmiennych w czasie warunkoéw sztormowych

Pozwala modelowac takie procesy jak:
 nabieganie fal,

* erozja wydmy,

* przelanie wody przez wydme,

* przerwanie wydmy
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Poziom morza

do modelu
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Dane wejsciowe do modelu: Falowanie

fm]

Model WAM

Dane co 1 godzine:
- Wysokos¢ fali znacznej (Hs)
- Okres fali (Tp)
- Kierunek fali (Dir)
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Dane wejsciowe do modelu: Morfologia + uziarnienie

Profile batymetryczno-topograficzne UM w Szczecinie Pomiary Lidar’owe

Profil 395.5
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Wyniki:
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Falowanie
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path number 7

Hyjax - 4.69M
DISTANCE H,  AND H', ¢ - 19.4M
MEAN SLOPE(]): 108%o0
Hyax - Hy g - 2.09M



Przejscie nr 7

Weak point
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Path number 7



Wskazniki oddziatywania sztormu

1. Zalanie plazy
2. Erozja wydmy

3. Przelanie przez wydme lub przerwanie
wydmy



Wskazniki oddziatywania sztormu
Zalanie plazy

| brak danych -
Korona .
vrydmy .bral-:zagrn'zenia 0-25 % szerokosci plazy pod woda
Podstawa _
wydmy ~_ mate zagrozenie 25 - 30 % szerokosci plazy pod woda
drednie zagrozenie 50 - 75 % szerokosci plaZy pod woda
zrodio: hitp://cogstal.er.usgs. gov! . duze zagrozenie 75 - 100 % szerokosci plazy pod woda
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Propagacja fali sztormowej 5 M:‘
po przelaniu si¢ wody przez é.f’w
korone wydmy |
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Przejscienr 617
3883 - 388.6 km

wykonanie: Tomasz Darul
S



Dziekujemy za uwage
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