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ENVENV.2007.1.3.1.1..2007.1.3.1.1. EuropeanEuropean StormStorm RiskRisk

Impatto atteso a livello Comunitario:Impatto atteso a livello Comunitario:

•• Aumento e integrazione di conoscenza e knowAumento e integrazione di conoscenza e know--how how 
sullsull’’impatto di eventi estremiimpatto di eventi estremi

•• Miglioramento della capacitMiglioramento della capacitàà di prevedere i disastridi prevedere i disastri

•• Identificazione, integrandosi con le parti interessate Identificazione, integrandosi con le parti interessate 
alla gestione, di Regioni Europee sensibili per alla gestione, di Regioni Europee sensibili per 
prepararle ad eventi estremiprepararle ad eventi estremi

Subattività 6.1.3. Rischi naturali
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EuropeanEuropean StormStorm RiskRisk per la fascia costiera?per la fascia costiera?

EEA: 12% di tutte le zone costiere Europee 
si trovano ad una elevazione inferiore a 5 m 

e sono potenzialmente vulnerabili 
all’innalzamento del livello del mare ed alle 

inondazioni marine

JRC: 19% di tutta la popolazione Europea vive 
tra 0 Km e 10 Km dalle zone costiere
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GliGli argomentiargomenti didi ricercaricerca didi MICOREMICORE

RicercaRicerca sullsull’’impattoimpatto delledelle mareggiatemareggiate estremeestreme
IntegrareIntegrare meteorologiameteorologia, , geomorfologiageomorfologia, , ingegneriaingegneria
costieracostiera, , impattoimpatto sociosocio--economicoeconomico

ParticolaritParticolaritàà ““scientifichescientifiche”” del del progettoprogetto
Studio Studio probabilisticoprobabilistico delledelle mareggiatemareggiate
ImpattoImpatto delledelle mareggiatemareggiate sullesulle spiaggespiagge e e sullesulle
strutturestrutture antropicheantropiche

VariazioniVariazioni morfologichemorfologiche
ErosioneErosione ed ed inondazioniinondazioni del del retrospiaggiaretrospiaggia

SupportoSupporto allaalla protezioneprotezione civilecivile
InterventiInterventi didi emergenzaemergenza per per arginarearginare ilil fenomenofenomeno
IdentificazioneIdentificazione delledelle zone zone dada evacuareevacuare
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I I partnerspartners di MICOREdi MICORE

15 partecipanti da 15 partecipanti da universuniversììttàà, enti e settore privato, enti e settore privato
9 paesi con 9 siti di studio9 paesi con 9 siti di studio
Finanziamento UE per 3,5 milioni di euroFinanziamento UE per 3,5 milioni di euro
Forti ricadute per la prevenzione dei rischi in Italia: Forti ricadute per la prevenzione dei rischi in Italia: 3 partecipanti 3 partecipanti 
sono in sono in EmiliaEmilia--RomagnaRomagna; il coordinatore (P. ; il coordinatore (P. CiavolaCiavola--UnivUniv. Ferrara), . Ferrara), 
un workun work--package leader (package leader (L.L. PeriniPerini--ServServ. Geol. Sismico e dei . Geol. Sismico e dei SuoliSuoli--
RERRER) e un partner (M. Deserti) e un partner (M. Deserti--ARPA SIM)ARPA SIM)
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EU EU contributioncontribution e e personperson--monthsmonths per tipo di partnerper tipo di partner
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PartnersPartners e localizzazione casi di studioe localizzazione casi di studio



MICOREMICORE--Prof. Paolo CiavolaProf. Paolo Ciavola

Struttura di MICORE e Struttura di MICORE e WPsWPs
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WP1. Analisi storica delle mareggiateWP1. Analisi storica delle mareggiate

•I dati disponibili variano in maniera eterogenea da 
qualche anno (onde) a decine di anni (vento, maree)

•Importante definire dei valori di soglia

•In mancanza di dati come estendere o compensare i 
“buchi”

•Registro dei danni a cose e persone

•Presentazioni successive (Valentini, Perini, Armaroli) 
risponderanno a queste domande per la nostra costa
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Risultati a scala Europea: la durata delle mareggiateRisultati a scala Europea: la durata delle mareggiate
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Risultati a scala Europea: la frequenza di apparizioneRisultati a scala Europea: la frequenza di apparizione
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MICOREMICORE--Prof. Paolo CiavolaProf. Paolo Ciavola

Esiste un problema di allerta sul rischio mareggiate?

Novembre 2002
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Vulnerabilità a scala regionale (Ciavola et al. 2008)
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EE’’ necessario definire i livelli di rischio, necessario definire i livelli di rischio, 
identificando appropriate identificando appropriate soglie delle forzantisoglie delle forzanti
(onde, maree) per il verificarsi di variazioni (onde, maree) per il verificarsi di variazioni 
morfologiche o danni alla fascia costieramorfologiche o danni alla fascia costiera
Analisi delle forzanti per definire Analisi delle forzanti per definire probabilitprobabilitàà del del 
verificarsi di determinati eventiverificarsi di determinati eventi
Accesso a Accesso a modello di previsionemodello di previsione delle forzanti in delle forzanti in 
grado di fornire simulazioni su scenari a 48 oregrado di fornire simulazioni su scenari a 48 ore
Utilizzo di un modello Utilizzo di un modello morfodinamicomorfodinamico validatovalidato per per 
eventi estremieventi estremi

Come si fa un sistema di allerta morfologica?Come si fa un sistema di allerta morfologica?
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WP3. Il programma di misure sul campoWP3. Il programma di misure sul campo

LIDO DI DANTE LIDO DI DANTE 
(RA)(RA)

Volo 2008
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WP3. Il programma di misure sul campoWP3. Il programma di misure sul campo

DTM LIDAR 2004DTM LIDAR 2004

Dopo
mareggiata
con Tr di 25 
anni
nell’autunno
2004

Rilievo SGSS
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WP3. Il programma di misure sul campoWP3. Il programma di misure sul campo

LIDO DI DANTE LIDO DI DANTE 
(RA)(RA)

DTM LIDAR 2004DTM LIDAR 2004DTM LIDAR 2009DTM LIDAR 2009

Dopo acqua
alta
nell’inverno
2008-2009

Rilievo ad-
hoc  
MICORE
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WP3. Il programma di misure sul campoWP3. Il programma di misure sul campo

Variazione
morfologica
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Piccola mareggiata da Est con Piccola mareggiata da Est con SurgeSurge (VE)>100 (VE)>100 yearyear TrTr

Storm 1-3 December 2008
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Test di un modello commerciale di evoluzione del profiloTest di un modello commerciale di evoluzione del profilo

US Army
Corps of 

Engineers

Calibrato con rilievi svolti in sito, simulazioni svolte con e senza overwash
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Profilo pre-mareggiata
Simulazione T1
Simulazione T10

Mareggiate da NEMareggiate da NE
con T1 e T10 senza con T1 e T10 senza surge

Evento da E osservato Evento da E osservato 
con con surgesurge estremasurge estrema

Profilo pre-evento
Profilo post-evento
Simulazione
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Il ruolo dellIl ruolo dell’’acqua acqua 
alta alta ((stormstorm surgesurge)) in in 

Emilia Romagna ?Emilia Romagna ?

Dallo studio di Dallo studio di Ing.Ing. Marinella Marinella 
Masina, 2Masina, 2°° anno dottorato di anno dottorato di 
ricerca in Scienze della terra. ricerca in Scienze della terra. 
UniversitUniversitàà di Ferrara (tutore P. di Ferrara (tutore P. 
Ciavola)Ciavola)
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Valore surge (cm)

%

2008
2009

Massimi Livelli 
Mareografo di Porto 

Corsini
Ranking 2008 2009

1 0.97 m 
01/12/2008

1.01 m 
23/12/2009

2 0.87 m
11/12/2008

0.94 m
03/02/2009

3 0.86 m
15/12/2008

0.93 m
19/12/2009
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DifendereDifendere o o arretrarearretrare ??
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