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SYSTEM WCZESNEGO OSTRZEGANIA PRZED SKUTKAMI SZTORMU

Program Warsztatow

Miejsce:
Uniwersytet Szczecinski, Szczecin, budynek Wydz. Nauk o Ziemi, ul. Mickiewicza 18, p. 411 (4-pietro).

Dzien 1 - Poniedziatek: 26.09.2011

13:00 - lunch

14:00 — 15:30 warsztaty — prezentacje:
o Projekt MICORE - kilka waznych faktéw
o System Wczesnego Ostrzegania:

= Schemat i koncepcja dziatania
= Wskazniki Oddziatywania Sztormu
= Model XBeach 1D

15:30-16:00 przerwa na kawe

16:00 — 18:00 komputerowe warsztaty i dyskusja
o Komputerowe Warsztaty: Systemu Wczesnego Ostrzegania — obstuga
o Dyskusja: System Wczesnego Ostrzegania — ocena obecnej formy i sugestie zmian

Dzien 2 - Wtorek: 27.09.2011

e 9:00-10:00 warsztaty —prezentacje — Przysztos¢ SWO:
o Mozliwosci ulepszen Systemu Wczesnego Ostrzegania
= Rola kamery monitoringowej
= Model XBeach 2D
e 10:00-10:30 przerwa na kawe
e 10:30-12:00 warsztaty — prezentacje i dyskusja:
o Produkty dodatkowe Systemu Wczesnego Ostrzegania
= Mapy zagrozen
=  Mapy ryzyka
o Dyskusja: Rola monitoringu brzegu
e 12:00 — zakoriczenie warsztatow oraz lunch



Projekt MICORE

Projekt MICORE jest projektem badawczym realizowanym w latach 2008 - 2011 w ramach
7 Programu Ramowego Unii Europejskiej w tematyce ENV. 2007.1.3.1.1. przez konsorcjum ztozone
z16 zespotdw badawczych z: Wioch, Portugalii, Hiszpanii, Francji, Belgii, Wielkiej Brytanii, Butgarii,
Holandii i Polski. Koordynatorem projektu byt prof. Paolo Ciavola z Uniwersytetu w Ferrarze (Wtochy).

Gtéwnym celem projektu byto opracowanie i zademonstrowanie dziatajgcego w czasie
rzeczywistym systemu wczesnego ostrzegania przed skutkami erozji brzegu (w tym powodzi
sztormowej), spowodowanej silnym sztormem, jako potencjalne profesjonalne wsparcie procedur
w strategii zarzadzania kryzysowego. Prace badawcze prowadzone byty w obrebie 9 obszarow
studyjnych w rdéznych obszarach Europy. Obszarem studyjnym zlokalizowanym na potudniowych
brzegach Battyku byta Mierzeja Dziwnowska.

Szczegdtowe cele projektu skorelowane byty z poszczegdlnymi pakietami roboczymi, ktére
realizowane byly w Polskiej czesci projektu przez pracownikéw Zaktadu Teledetekcji i Kartografii
Morskiej Uniwersytetu Szczecinskiego przy wspotpracy Urzedu Morskiego w Szczecinie i Gminy Dziwndw.
Szczegbdtowe cele projektu zwarte byty w poszczegdlnych pakietach roboczych:

Pakiet roboczy 1- Sztormy historyczne.

Dokonanie w skali historycznej przegladu sztorméw, ktdre miaty znaczacy wptyw na brzegi europejskie
w celu zebrania danych dotyczacych charakterystycznych parametréw sztorméw, ich skutkéw
morfologicznych oraz spoteczno-ekonomicznych. Wzieto pod uwage specyfike regionalng brzegéw, jak
np. Atlantyk, Morze Pétnocne, Battyk, Morze Czarne, Morze Srédziemne.

Pakiet roboczy 2 - Standardy danych.
Tworzenie nowych standardéw danych w celu archiwizacji informacji zebranych w pakiecie roboczym
WP1 oraz danych, ktdre bedg zbierane w trakcie realizacji projektu, zwtaszcza pakietu roboczego WP3.

Pakiet roboczy 3 - Monitoring.

Dokonanie monitoringu 9 obszaréw studyjnych przez okres jednego roku. Zgromadzenie danych
dotyczacych batymetrii i topografii z uzyciem najnowszych technologii jak: LIDAR, ARGUS, Radar,
GPS RTK itp., przy jednoczesnym pomiarze falowania i poziomu morza.

Pakiet roboczy 4 - Modelowanie.

Rozwdj i testowanie wiarygodnych metod modelowania numerycznego zmian morfologicznych
spowodowanych przez sztorm, w tym:

- przetestowanie zdolnosci przewidywania wielkosci falowania i spietrzenia sztormowego na podstawie
rutynowo uzywanych modeli;

- powigzanie modeli morfologicznych z modelami falowania;

- ocena doktadnosci istniejgcych (dotychczasowych) modeli do przewidywania skutkéw sztormu.

Pakiet roboczy 5 - Opracowanie Systemu Wczesnego Ostrzegania
Stworzenie dziatajgcego w czasie rzeczywistym systemu wczesnego ostrzegania przed skutkami sztormu
z sugestig wykorzystania go w panstwowym systemie zarzadzania kryzysowego.



Roboczy 6 - Rozpowszechnianie wynikow.

Rozpowszechnienie wynikdw wsréd potencjalnych uzytkownikéw na szczeblu: krajowym, europejskim

i miedzynarodowym poprzez:

- organizacje serii spotkan roboczych;

- sporzadzenie wielojezycznego raportu;

- zastosowanie interaktywnej strony internetowej z Web-GiS technologia.

Pakiet roboczy 7 — Zarzadzanie projektem.
Zarzadzanie projektem i administracja finansowa.

W Polsce projekt MICORE realizowany byt przez zesp6t Zaktadu Teledetekcji i Kartografii Morskiej

Instytutu Nauk o Morzu Uniwersytetu Szczecinskiego w sktadzie:

Prof. nzw. dr hab. Kazimierz Furmanczyk,

Dr Joanna Dudziriska — Nowalk,

Mgr Natalia Brzezowska,

Mgr Pawet Terefenko,

Mgr Andrzej Giza,

Mgr Rafat Benedyczak,

Mgr Pawet Andrzejewski

Mgr Marcin Szymczak

Borys Romanko oraz studenci realizujgcy prace magisterskie w ramach projektu.

przy wspoétpracy z:

Prof. Dr hab. Stanistaw Musielak (INoM, US)
Dr Barbara Paplinska-Swerpel (IBW PAN)

Dr Konrad Furmanczyk (WZIM SGGW)

Partnerzy Projektu:
Urzad Morski w Szczecinie
Gmina Dziwndw

5 najwazniejszych osiggniec Projektu:

e Zrozumienie trendéw sztormdw historycznych w Europie;

e Prezentacja nowych formatéw danych i protokotéw wymiany wiedzy za

OpenEarth;

pomocy narzedzia

e Rozbudowa i walidacja nowego modelu o otwartym kodzie Zrédtowym do przewidywania

skutkow sztorm;

e Utworzenie prototypu operacyjnego, dziatajgcego on-line Systemu Wczesnego Ostrzegania przed

skutkami sztormoéw;

e Budowa lepszych relacji pomiedzy ekspertami strefy brzegowej i uzytkownikami korncowymi.



Rozmieszczenie obszaréw studyjnych.

Obszar studyjny Polski — Mierzeja Dziwnowska.



System Wczesnego Ostrzegania przed skutkami sztormow

Koncepcja Systemu:

Schemat dziatania:

Dane
wejsciowe

+ Poziom morza

» Falowanie
» Morfologia
!
!
Wskazniki Oddziatywania Poréwnanie wynikéw modelu | _, _
Sztormu (WOS) Xbeach z warto$ciami
Zalewanie plazy => | wskaznikow oddziatywania _
. -
- Erozja wydmy sztormu (WOS)
* Przelanie/przerwanie wydmy l
Przewidywane skutki

oddziatywania sztormu
publikowane na stronie
Internetowej

Moduty budujgce System

Modut obserwacji, w ktérym gromadzone sg dane niezbedne do modelowania
numerycznego, opisujgce parametry hydro-meteorologiczne oraz pomiary
morfologii brzegu;

Modut prognozy, sktadajgcy sie z numerycznych modeli prognoz: pogody,
falowania, wezbran i morfologii (XBeach);

Modut wspomagania decyzji, zawierajgcy narzedzia (tj. Wskazniki Oddziatywania
Sztormu i mapy zagrozen) w celu wspierania podejmowania decyzji;

Modut ostrzegania, gdzie zagrozenia definiowane sg w zaleznosci od lokalnych
wartosci progowych;

Modut wizualizacji, wyswietlajgcy informacje on-line w celu wspomagania decyzji
uzytkownikéw koncowych.



Strona internetowa Systemu



Wskazniki Oddziatywania Sztormu: skala barwna i stopien zagrozenia

Wskaznik 1: zalewanie plazy

Podstawa

wydmy ~_

Korona
wydmy

Skala barwna

Stopien zagrozenia

brak danych

brak zagrozenia

mate zagrozenie

Wskaznik 2: erozja wydmy

Srednie zagrozenie

duze zagrozenie

Ernzja
wydmy

Skala barwna

Stopien zagrozenia

brak danych

brak zagrozenia

mate zagrozenie

Srednie zagrozenie

duze zagrozenie

Wskaznik 3: przelanie przez wydme/ przerwanie wydmy

Erozja

wepdmy ™~

Przelanie
wody pizez
wydme

Skala barwna

Stopien zagrozenia

brak danych

brak zagrozenia

mate zagrozenie

Srednie zagrozenie

duze zagrozenie




Koncepcja dziatania: Podziat na sektory

Koncepcja dziatania: Profil reprezentatywny i najnizej potozone punkty na koronie
wydmy w sektorze




Wskazniki Oddziatywania Sztormu

Profil reprezentatywny
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Erozja wydmy
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Przelanie / przerwanie wydmy
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Model XBeach 1D ‘

Poziom morza

[ Model M3D UG

(Uniwersytet Gdanski)
v

!

Aktualizacja: 1/dzien
Prognoza: 48 godz.

~

1

1

Dane wejsciowe:

Falowanie Morfologia

Serwer -

1

Przyktad symulacji:

Przyktad symulacji 1D.



Poréwnanie wynikdw symulacji z pomiarami wykonanymi po sztormie.

Dane wyjsciowe:

4 N




System Wczesnego Ostrzegania

Dyskusja

Ocena obecnej formy:



Rola kamery video w ulepszaniu

Systemu Wczesnego Ostrzegania

Mozliwosci

<

dozor linii brzegowej na odcinku okoto 2 kilometréw 24h na dobe, réwniez przy stabych warunkach
osSwietleniowych,

magazynowanie obrazdw,

nadanie zdjeciom wspodtrzednych geograficznych,

konwersja obrazu z postaci sko$nej do pionowej,

LKL

mozliwos¢ dokonania szeregu pomiardw na zdjeciach takich jak:
e szerokosc plazy,
e powierzchnia plazy,
e zasieg nabiegania fali na brzeg,
e przemieszczanie sie watu brzegowego,
e wybrane parametry falowania (np. okres, czy dtugosc fali).

Korekcja znieksztatcen optyki kamery.

Nadanie obrazom lokalizacji geograficznej i ich rektyfikacja.



Wykorzystanie

+ Weryfikacja danych wejsciowych do systemu
(falowanie, poziom morza) na podstawie obserwacji
video,

v $ledzenie rozwoju zjawiska i poréwnanie z danymi
modelowymi,

¥ mozliwos¢ statego udoskonalania poprzez kalibracje
i weryfikacje Systemu Wczesnego Ostrzegania.

Kamera Mobotix M12

Obraz z kamery w trakcie nabiegania fal na brzeg.

Pomiar parametrow nabiegania fali na brzeg.



Model XBeach 2D ‘

Dane wejsciowe:

Poziom morza Falowanie Morfologia

a )
Model M3D UG
S
l 1 i !

s )
Aktualizacja: 1/dzien

Prognoza: 48 godz.
. J

1 1
! Xbeach
Serwer

!
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Przyktad symulacji:

Przyktad symulacji 2D



Przyktadowa wizualizacja zmian morfologii po sztormie.

Dane wyjsciowe:

—
4 N

| |




Mapa zagrozenia



Rola monitoringu brzegu

Dyskusja

Co monitorowac:
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