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Obszar badan
Mierzeja Dziwnowska o dtugosci 14 km (385-398 KUM).
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Gtownym celem badan byto okreslenie istotnosci poszczegdlnych
parametrow sztormu na wielkoSc erozji wydmy.

Na potrzeby tej analizy przyjeto, ze jako znaczacy sztorm bedziemy
uwazac taki, ktory spowodowat erozje wydmy.

Morphological Impacts and COastal Risks induced by Extreme storm events 7th FR EU



MATERIALY:

= wielkosci wyerodowanej wydmy (D) szacowane na 1 km brzegu na podstawie
raportow posztormowych sporzgdzanych przez Urzad Morski w Szczecinie w
okresie 1978-2009;

= poziom morza (F) okreslono na podstawie zapisbw mareografow
nadzorowanych przez Kapitanaty Portéw w Swinoujéciu i Kotobrzegu
(Wiéniewski, Wolski 2009); Przyjeto $rednig warto$é pomiedzy Swinoujéciem i
Kotobrzegiem.

= parametry falowania : maksymalna w czasie sztormu wysoko$¢ fali znacznej
(Hs) i azymut maksymalnej w czasie sztormu fali znacznej (A) - okreslone jako
44-letni hindcast na bazie modelu WAM dla Morza Battyckiego opracowanego
w ramach projektu HIPOCAS EU realizowanego przez Instytut Oceanografii
Uniwersytetu Gdanskiego (Cieslikiewicz, Paplinska-Swerpel, 2008).

= energia sztormu (L) Z(T*Hs?)

= czas trwania sztormu (T) Hs>1m
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Data Catkowita objetosc Energia Poziom | Dlugos¢ Max Hs Kierunek
ID sztormu wyerodowanej wydmy sztormu morza | sztormu (m) max Hs
(m3) 398-385 km (14km) | =(t*Hs2) (cm) (h) ()
D L F T H A
1 30-11-1978 72 800 205 580 56 2,42 204
2 8-11-1981 200 376 597 111 2,85 145
3 26-10-1986 615 125 595 24 3,6 137
4 20-12-1986 14 270 57 613 35 1,45 170
5 6-01-1987 700 92 610 29 2,18 218
6 2-11-1988 150 96 586 43 1,9 147
7 29-11-1988 76 925 195 632 45 3,21 155
8 27-11-1989 7 475 126 607 50 2,71 181
9 9-12-1989 650 186 614 54 2,89 170
10 2-03-1990 1000 76 586 30 2,08 145
11 24-12-1991 1142 202 587 58 2,48 166
12 17-01-1992 11 085 207 628 86 2,49 171
13 22-01-1993 10 049 190 582 62 2,34 124
14 21-02-1993 73 285 571 632 139 3,55 194
15 3-01-1995 6 061 141 618 86 1,77 206
16 28-03-1995 1 400 275 585 136 2,98 165
17 7-04-1995 22 185 153 614 79 2,05 167
18 31-08-1995 19 195 466 593 88 472 207
19 3-11-1995 497 600 313 650 72 3,97 208
20 11-04-1997 113 267 606 61 3,72 157
21 31-01-1998 2 300 150 585 54 2,27 208
22 21-01-2000 3700 497 600 129 2,76 176
23 22-11-2001 8 920 198 598 61 2,67 176
24 2-01-2002 16 227 189 613 38 3,49 129
25 21-02-2002 21 748 60 622 11 3,34 207
26 8-10-2002 2 100 154 582 72 2,24 185
27 6-04-2003 1 050 173 590 64 2,09 206
28 6-12-2003 7732 128 607 38 2,46 163
29 23-11-2004 50 045 153 602 43 2,44 183
30 1-11-2006 60 228 111 633 47 2,57 184
31 31-12-2006 6 400 54 553 13 3,03 116
32 14-10-2009 39 297 380 596 92 3,2 199




Wezbranie
sztormowe

Wielkos¢
wyerodowanej
wydmy (m3) na 1
km brzegu.

Kilometraz brzegu UM (km)

Wielkosé
erozji
(md)
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Wielkos$¢ erozji wydmy na 1 km (tys. m3) dla wszystkich sztormdéw(1978-2009).
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METODY:

= Sztormy zostaty podzielone na grupy za pomocga hierarchicznej analizy skupien
metodg Warda. Wyniki tej klasyfikacji przedstawiono za pomocg dendrogramoéw
(cluster dendrogram).

= Progowe objetosci wyerodowanej wydmy ustalone dla grup sztormoéw
wydzielonych metodg Warda, uzyskano za pomocg drzewa klasyfikacyjnego.

= Analizy wykonano dla catosci obszaru oraz osobno dla kazdego kilometra.

= Analizy statystyczne zostaty przeprowadzone z wykorzystaniem srodowiska "R,,.
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Sztormy zostaty podzielone na grupy za pomoca hierarchicznej analizy skupien metodg Warda.
Wyniki tej klasyfikacji przedstawiono za pomocg dendrogramu (cluster dendrogram).

Dla ca’fego odcinka Cluster Dendrogram
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Wydzielono grupy sztormow:

G1: 1,5,17,13, 12, 16 —stabe i Srednie sztormy

G2: 10, 15,9, 14, 4, 18, 2, 6, 7 — silne sztormy

G3: 3,8, 21, 19, 20 (11 dodana) — ekstremalnie silne sztormy



Sztormy zostaty podzielone na grupy za pomoca hierarchicznej analizy skupienn metodg Warda.
Dla poszczegdlnych kilometrow brzegu

Cluster Dendrogram
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Wydzielono grupy sztormow:

G1 —stabe i srednie sztormy

G2 - silne sztormy

G3 — ekstremalnie silne sztormy
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Sztormy zostaty podzielone na grupy za pomoca hierarchicznej analizy skupiet metodg Warda.

Dla poszczegdlnych kilometrow brzegu
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Progowe objetosci wyerodowanej wydmy ustalone dla grup sztormow wydzielonych metoda
Warda, uzyskano za pomocg drzewa klasyfikacyjnego.

Dla catego odcinka brzegu

D= 3[%!?40.8

Otrzymano przyblizone progi:
D, <5000 m3

5000 m3< D, < 50000 m3

D <4B8805 D3 > 50000 m3

G3

51 G2
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Progowe objetosci wyerodowanej wydmy ustalone dla grup sztormow wydzielonych metoda
Warda, uzyskano za pomocg drzewa klasyfikacyjnego.

Dla poszczegdlnych kilometrow brzegu
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Analiza korelacji pomiedzy parametrami sztormu dla kazdego kilometra
brzegu.
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Analiza korelacji pomiedzy parametrami
sztormu dla kazdego kilometra brzegu.

Morphological Impacts and COastal Risks induced by Extreme storm events 7th FR EU



Morphological Impacts and COastal Risks induced by Extreme storm events 7th FR EU




W przypadku sztorméw znaczacych najwiekszy wptyw na wielkos¢ erozji wydmy (D) na Mierzei
Dziwnowskiej ma poziom morza (F), nastepnie wysokos$¢ fali znacznej (H) i konsekwentnie
kierunek fali znacznej (A).



Na brzegu naturalnym zaobserwowano nieznacznie wiekszy wptyw poziomu morza (F) i kierunku
fali znacznej (A), niz na brzegu chronionym.



Na brzegu chronionym wieksze znaczenie ma wysokosé¢ fali znacznej (H), niz na brzegu
naturalnym.



Specyficzna sytuacja zachodzi na kilometrach 389 i 390 znajdujgcymi sie pomiedzy umocnionym
ujSciem rzeki i ciezkg opaska z ostrogami T-owymi (km 388), gdzie najwiekszy wptyw na wielkos¢
erozji wydmy (D) ma kierunek fali znacznej (A), nastepnie wysokos$¢ fali znacznej (H) przed
poziomem morza (F).



Dziekujemy za uwage

Joanna Dudzinnska-Nowak

Zaktad Teledetekcji i Kartografii Morskie
Instytut Nauk o Morzu

Uniwersytet Szczecinski
jotde@univ.szczecin.pl



